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RESUMO. Varias espécies do género Calea L. tém propriedades medicinais, inclusive com estudos quimi-
cos voltados a caracterizacido dos compostos biologicamente ativos. Entretanto, poucos trabalhos enfocam
aspectos morfolégicos. O presente estudo tem por objetivo caracterizar histologicamente a folha e o caule
de Calea longifolia, com o propésito de fornecer informacdes para a identificacio da espécie. O material
vegetal foi analisado, utilizando-se técnicas habituais de microscopia fotonica e eletrénica de varredura. A
lamina foliar revelou epiderme uniestratificada, revestida por cuticula levemente estriada. Na face aba-
xial, encontram-se criptas, onde ocorrem estématos anomociticos e tricomas glandulares. Estes, sdo pluri-
celulares e unisseriados, formados por pedicelo constituido por 4 ou 5 células, ou ainda, captados. O meso-
filo € isobilateral e a nervura central é biconvexa, sendo percorrida por um feixe vascular colateral. O cau-
le apresenta sec¢ao circular e epiderme unisseriada, com tricomas tectores pluricelulares e agudos. Subja-
cente a epiderme, o colénquima é lamelar e, mais internamente, torna-se lacunar. Células alongadas ra-
dialmente sdo observadas no cortex, fibras perivasculares apem-se ao floema, a zona cambial ¢ evidente e
a medula é composta por células parenquimaticas. O caule € fistuloso. Ductos secretores acompanham o

sistema vascular na folha e no caule.

SUMMARY. “Anatomy of leave and stem of Calea longifolia (Asteraceae)”. Several species of Calea L. have
been showed medicinal properties. Chemical studies have been confirmed the presence of biologically activity
compounds in the taxa, although, few works focused the morphological aspects. This work aimed to analyse the
morphological characters of the leaf and stem of Calea longifolia, in order to contribute for the species identifi-
cation. The botanical material was prepared according to usual light and scanning microtechniques. The blade
has uniseriate epidermis coated with thin and striate cuticle. Crypts, where anomocytic stomata and glandular tri-
chomes occurs, are seen on the abaxial surface. Glandular trichomes are pluricellular and uniseriate, with 4-5
celled pedicel, or still, capitated. The mesophyll is isobilateral and the midrib is biconvex and traversed by a col-
lateral vascular bundle. The stem shows circular transection and uniseriate epidermis, with pluricellular and acute
non-glandular trichomes. Adjacent to the epidermis, lamelar chlorenchyma occurs. More internally, collenchyma
becames lacunate. Radially elongated cells are observed in the cortex, perivascular fibres adjoin the to phloem,
the cambial zone is evident and the pith consists of parenchymatic cells. The stem is fistulous. Secretory ducts
are associated with the vascular system of the leaf and stem.

INTRODUCAO

O género Calea L. é constituido por mais de
100 espécies, ocorrendo na América do Sul e
Central. Pertence a tribo Heliantheae e a familia
Asteraceae 1. Diversas pesquisas foram conduzi-
das com diferentes espécies de Calea, visando o
isolamento e a caracterizacio de compostos qui-
micos de C. angusta S.F. Blake 2, C. berteriana
DC. 3, C. clematidea Baker 4, C. crocinervosa

Wussow, Urbatsch & G.A. Sullivan 5, C. cuneifo -
lia DC. 6, C. harleyi H. Robins 7, C. bymenolepis
Baker 2, C. lantanoides Gardn. 8, C. leptocephala
S.F. Blake 9, C. megacephala B.L. Rob. & Gre-
enm. 10 C. mortii H. Robins 11, C. nelsonii Rob.
& Greenm. 12, C. oxylepis Baker 2, C. platylepis
Sch. Bip. ex Baker 13, C. pilosa Baker 11, C. pin -
natifida Banks 14, C. prunifolia Kunth 3, C. reti -
culata Gardn. 11, C. rotundifolia (Less.) Baker 11,

PALAVRAS CHAVE: Anatomia, Asteraceae, Calea longifolia.

KEY WORDS: Anatomy; Asteraceae, Calea longifolia.

*  Autor a quem dirigir correspondéncia. E-mail: pvfarago@uepg.br

512

ISSN 0326-2383



C. rupicola Chod. 15, C. septuplinervia Hieron 10,

C. subcordata S.F. Blake 16, C. teucrifolia

(Gardn.) Baker 11, C. uniflora Less. 13, C. urtici -
Solia (Mill.) DC. e C. zacatechichi Schltdl. 7. As

caracteristicas anatdbmicas do género Calea fo-

ram pouco estudadas, sendo C. uniflora Lees.

analisada por Budel et al. 8 e C. pinnatifida (R.

Br.) Less., por Oliveira et al. 1.

Virias espécies do tixon sio empregadas
popularmente como medicinais, para problemas
digestivos. Alguns estudos demonstraram ativi-
dades farmacoloégicas, a exemplo da atividade
hipoglicémica 20 e antiplasmoddica 2! de C. zaca -
techichi Schltdl., antifingica de C. clematidea
Baker 4 e C. uniflora 22, anti-hipertensiva de C.
glomerata Klatt 25, atividade tripanocida de C.
uniflora 22 e atividade inibidora do desenvolvi-
mento larval de Strongyloides stercoralis de C.
lantanoides 8.

Calea longifolia Gardn. é uma espécie subar-
bustiva, cujas folhas sio empregadas na medici-
na popular, como cicatrizante e adstringente 4.
O presente trabalho tem por objetivo analisar a
anatomia foliar e caulinar de C. longifolia, a fim
de fornecer subsidios para a identificacao da es-
pécie.

MATERIAL E METODOS

A coleta do material botanico foi realizada
nas proximidades do Parque Estadual de Vila
Velha, em Ponta Grossa, Parana (302 10" S e 51°
20" W), em janeiro de 2004. A exsicata foi iden-
tificada por taxonomista e encontra-se deposita-
da no Herbario da Universidade Estadual de
Ponta Grossa (HUPG) sob o nimero 10209.

Foram utilizadas folhas adultas e fragmentos
de caules a partir de 5 cm do apice da planta. A
fixacio do material foi realizada no préprio lo-
cal da coleta, utilizando-se FAA 70, sendo poste-
riormente armazenado em alcool etilico a 70%.

Foram preparadas laminas semipermanentes
a mao livre, a partir de seccdes transversais. La-
minas permanentes foram obtidas a partir de
material fixado, desidratado em série etandlica,
infiltrado e incluido em glicol metacrilato 2. O
material incluido foi, entao, seccionado em mi-
crotomo Spencer 820. Os cortes foram submeti-
dos a coloracio com azul de astra e fucsina ba-
sica 20 e azul de toluidina 27.

A andlise ultra-estrutural de superficie (mi-
croscopia eletronica de varredura, MEV) foi rea-
lizada em lamina foliar e, para tal procedimento,
as amostras foram fixadas em FAA 70, desidrata-
das em série etandlica crescente e pelo ponto
critico no equipamento Balzers CPD-010 e, ap6s
montagem em suporte, submetidas a metali-
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zagdo com ouro em aparelho Balzers Sputtering
SCD-030. As eletromicrografias 28 foram obtidas
em microscopio eletrébnico de varredura Jeol
JSM 6360 LV.

RESULTADOS

Calea longifolia Gardner (Fig. 1) € um arbus-
to pouco ramificado com caule estriado e aspe-
ro. As folhas sio oblongo elipticas, medindo de
2 a 4 cm de comprimento, por até 5 mm de lar-
gura, triplinérvias, sésseis, com bordos, geral-
mente, revolutos, dpice arredondado e base ate-
nuada. A disposicao das folhas nos ramos ¢ al-
terna, ocorrendo 1 a 2 folhas por né. Apresenta
lamina foliar com epiderme uniestratificada (Fig.
2). Uma cuticula levemente estriada recobre o
sistema de revestimento. A cuticula é comparati-
vamente mais delgada no interior das criptas
(Figura 3). A folha ¢é hipoestomatica e apresenta
estdbmatos do tipo anomocitico, que se locali-
zam no interior das criptas (Figs. 2 e 3).

Os tricomas glandulares estdao localizados em
criptas (face abaxial, Fig.4) ou em pequenas de-
pressdes na cuticula (face adaxial) e podem ser
pluricelulares e unisseriados (Fig. 3) ou capita-
dos, com pedicelo pluricelular e cabeca glob6i-
de (Figs.2 e 3). Tricomas tectores pluricelulares
(5 a 8 células), unisseriados, de base alargada e
célula terminal afilada sao igualmente observa-
dos na folha (Fig. 5).

Figura 1. Calea longifolia Gardner, Asteraceae: deta-
lhe do ramo florido.
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Figura 2. C. longifolia: seccao transversal da folha na
regiao de nervura central (de formato concavo-conve-
x0), revelando epiderme adaxial (Ep ad), epiderme
abaxial (Ep ab), cuticula (Cw), cripta (Cr), tricoma
glandular (Tg), colénquima (Co), parénquima (Pa)
isobilateral, ducto secretor (Du) e feixe vascular (Fv).

Figura 3. C. longifolia: detalhe da regiao abaxial da
folha, mostrando cuticula (Cw), cripta (Cr), estomato
(Es), tricoma glandular (Tg) e tricoma glandular cap-
tado (Tgo).

O mesofilo ¢ do tipo isobilateral, sendo
constituido por parénquima palicidico, com cé-
lulas dispostas em 4 ou 5 camadas junto a face
adaxial e 3 ou 4 estratos adjacentes a abaxial; o
parénquima esponjoso € formado por 3 cama-
das (Fig. 2). Feixes vasculares colaterais, distri-
buidos na regiao mediana do mesofilo, sio en-
voltos por bainha parenquimatica e podem estar
associados a ductos secretores (Fig.2).

A nervura central, em seccao transversal,
possui formato concavo-convexo. A epiderme é
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Figura 4. C. longifolia: vista frontal da epiderme, face
abaxial, indicando as criptas (MEV 230x).

-

Figura 5. C. longifolia: detalhe do tricoma tector (Tt)
na epiderme (Ep) da folha.

uniestratificada e, subjacentemente, verifica-se o
predominio de 4 estratos de coléquima angular
junto a face adaxial e 3 camadas na face aba-
xial. Um feixe vascular do tipo colateral encon-
tra-se mergulhado no parénquima fundamental.
Ductos secretores (Figs. 2 e 6) sio observados
nas proximidades do sistema vascular e apre-
sentam epitélio uniestratificado composto por
cerca de 8-10 células, de citoplasma denso e nu-
cleo conspicuo. O xilema ¢é constituido de ele-
mentos traqueais dispostos em fileiras e separa-
dos por células parenquimaticas, e a zona cam-
bial é evidente (Figs. 2 e 6).

O caule, em estrutura secunddria incipiente
(Figs. 7 e 8), apresenta em secclo transversal,
contorno circular. Os tricomas tectores plurice-
lulares e unisseriados, revestidos por cuticula,
possuem apice agudo e sao formados por 2 ou
3 células (Figs. 7 e 8). Em posicio adjacente a



Figura 6. C. longifolia: seccao transversal da folha,
evidenciando ducto secretor (Dw), xilema (Xi), floema
(FD), calota de fibras perivasculares (Fb) e bainha pa-
renquimatica (Ba).

Figura 7. C. longifolia: detalhe da sec¢ao transversal
do caule, apresentando tricoma tector (Tt) e colénqui-
ma (Co).

epiderme, encontram-se faixas de colénquima
predominantemente lamelar, com regides lacu-
nares, mais internamente (Fig. 7).

No cortex (Fig. 8), verificam-se células alon-
gadas radialmente, seguidas por células paren-
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Figura 8. C. longifolia: seccao transversal do caule, re-
velando tricoma tector (Tt), colénquima (Co), regiao
cortical (Re), calota de fibras perivasculares (Ce), duc-
to secretor (Dw), feixe vascular (Fv), regiao medular
(Rm) e fistula (Fi).

quimaticas isodiamétricas, em vista transversal.
Na regido cortical, observam-se ductos secreto-
res, calotas esclerenquimaticas e feixes vascula-
res. Varios ductos secretores de epitélio unisse-
riado, formados por nimero variavel de células,
sao observados (Fig. 8). O cilindro vascular pos-
sui feixes do tipo colateral (Fig. 8) e em apo-
sicdo ao sistema floematico, notam-se calotas de
fibras perivasculares (Fig. 8). No xilema, os ele-
mentos traqueais distribuem-se em fileiras sepa-
radas por células parenquimaticas em processo
de lignificacao.

Limitando internamente o coértex, ocorre a
bainha amilifera. A regiao medular possui
parénquima com células relativamente grandes,
com parede delgada, sendo as células reabsorvi-
das na sua regiao mais interna, constituindo
uma fistula (Fig. 8).

DISCUSSAO

Para Metcalfe & Chalk 29, os estdbmatos po-
dem ser anomociticos e anisociticos na familia
Asteraceae, com predominincia do primeiro ti-
po, e podem ocorrer em ambas as faces epidér-
micas, como observado em C. uniflora 8. No
entanto, em C. pinnatifida (R. Br.) Less., Olivei-
ra et al. 9 descrevem apenas o tipo anomocitico
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e, exclusivamente, na face abaxial. Em C. longi -
Jfolia, os estdbmatos sao encontrados no interior
de criptas na face abaxial.

Oliveira et al. 30 afirmam que os tricomas sao
estruturas epidérmicas de grande importancia na
diagnose do farmaco, principalmente, quando
se apresenta fragmentado ou mesmo pulveriza-
do. Tricomas tectores pluricelulares unisseriados
com célula terminal afilada foram encontrados
na folha de C. longifolia, sendo que tricomas si-
milares foram descritos para C. pinnatifida 3! e
também, para C. uniflora 8. Tricomas glandula-
res pluricelulares unisseriados, capitados ou
nao, foram visualizados na limina foliar de C.
longifolia. Em C. uniflora 18 destacam-se trico-
mas pluricelulares plurisseriados, diferentes aos
observados na espécie em estudo. Oliveira et al.
19 descrevem os tricomas glandulares encontra-
dos em C. pinnatifida, mostrando pedicelo plu-
ricelular unisseriado e glandula unicelular, os
quais, caracteristicamente, apresentam forma en-
curvada.

Para Metcalfe & Chalk 29, o mesofilo da fami-
lia Asteraceae é variavel. A organizacao dos
parénquimas clorofilianos na espécie em
questao tem correspondéncia ao tipo isobilate-
ral, igualmente verificado para C. uniflora 18.
Todavia, foi observado mesofilo dorsiventral em
C. pinnatifida 3.

Na maioria das Asteraceae, as estruturas se-
cretoras estio representadas pelos canais esqui-
z6genos e pelas células laticiferas 32. Nesse as-
pecto, C. longifolia apresenta apenas ductos se-
cretores associados ao sistema vascular, bem co-
mo, aos observados por Budel et al. 18 para C.
uniflora. As Heliantheae, que correspondem a
subfamilia Asteroideae, nao apresentam estrutu-
ras laticiferas, ja que estas estao limitadas a sub-
familia Cichorioideae das Asteraceae 33. Essa in-
formacao taxondmica concorda com o observa-
do na espécie em estudo.

Em muitas Magnoliophyta, os feixes vascula-
res sio total ou parcialmente circundados por
uma bainha morfologicamente distinta formada
por uma ou mais camadas de células. Nas Mag-
noliopsida, os feixes de maior porte se locali-
zam na nervura central e os de pequeno porte
estao imersos no mesofilo 3435, Nesse sentido,
em C. longifolia o feixe vascular de pequeno
porte estd localizado no parénquima esponjoso
e estd envolto por bainha parenquimatica, como
em C. uniflora 8.

Oliveira et al. 19 relatam que os feixes vascu-
lares de pequeno porte de C. pinnatifida po-
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dem ser observados na regiao do mesofilo e
sempre estdo associados aos canais secretores.
As folhas de C. longifolia apresentam colénqui-
ma do tipo laminar, com 4 camadas na face
adaxial e 3 camadas na face abaxial, divergindo
de C. uniflora, que possui colénquima angular
18, A inobservancia de cristais em C. longifolia
coincide com o descrito para C. pinnatifida 3! e
C. uniflora 18

O caule de C. longifolia revela estrutura se-
cundaria incipiente com formato circular, consi-
derando que a andilise foi efetuada a uma
distancia de 5 cm do dpice. Adjacente a epider-
me, ocorre a presenca de colénquima do tipo
laminar, nos estratos mais externos, e lacunoso,
na regiao mais interna. Essa disposicao esta em
oposicio ao observado em C. pinnatifida 19 e C.
uniflora 8, onde os autores descrevem o tipo
de colénquima angular em faixa continua, mais
desenvolvido nas regides salientes do caule.

Limitando internamente o cortex, o caule de
C. longifolia mostra uma bainha amilifera, como
em C. uniflora 8. Os ductos secretores em C.
longifolia encontram-se distribuidos somente no
parénquima cortical, enquanto que no caule de
C. pinnatifida, Oliveira et al. 19 relatam a pre-
senca de canais secretores tanto na regiao corti-
cal, quanto na regiao medular.

Para Metcalfe & Chalk 29, é comum nas Aste-
raceae a presenca de feixes vasculares do tipo
colateral no caule. Oliveira et al. 30 afirmam que
uma caracteristica relevante na diagnose de far-
macos € a calota de fibras localizadas sobre os
feixes vasculares. Para C. longifolia a descricao
corresponde a verificada em C. pinnatifida 19,
onde se encontram feixes vasculares do tipo co-
lateral, protegidos por calota fibrosa do lado do
floema. Salienta-se a caracteristica fistulosa da
medula do caule de C. longifolia, como dife-
renga que marca essa espécie.

CONCLUSOES
Os caracteres morfoanatdmicos de C. longi -

Jfolia, considerados em conjunto, contribuem na

identificacao da planta medicinal, como: folha
hipoestomatica, com tricomas glandulares em
criptas na face abaxial e em depressdes da cuti-
cula na face adaxial, com mesofilo isobilateral e
presenca ductos secretores proximos aos feixes
vasculares. Para o caule, verificam-se tricomas
tectores, ductos secretores no parénquima corti-
cal e medula parcialmente reabsorvida.
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