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RESUMO. Leonurussibiricus L. € uma herbéacea pertencente a familia L amiaceae, denominada comumen-
te derubim e macaé, e empregada na medicina tradicional como diur ética, estomaquica, hipotensora ere-
guladora da circulacdo. O presente estudo analisou a morfoanatomia foliar e caulinar dessa planta medici-
nal, com o objetivo de contribuir na sua identificagdo. Folhas adultas e fragmentos de caules foram subme-
tidos as técnicas usuais de microscopia fotonica e eletrdnica de varredura. As folhas sdo simples, opostas
cruzadas e profundamente divididas. A epiderme do limbo é uniestratificada e possui estdmatos anomoci-
ticos, tricomastector es e glandular es peltados e capitados em ambas as faces. O mesofilo é dorsiventral ea
nervura central e o peciolo possuem feixes vasculares colaterais em arco aberto. O caule revela secgéo
quadrangular, com costelas evidentes. A epider me caulinar é uniestratificada e apr esenta numer osos trico-
mas semelhantes a folha. No cortex, observam-se colénquima lamelar e angular, parénquima cortical e
bainha amilifera. A organizagéo vascular étipica, ocorrendo calotas de esclerénquima apostas ao floema.
Cristaisde oxalato de calcio estao presentes na folha e no caule.

SUMMARY. “Leaf and Stem Morpho-anatomy of Leonurus sibiricus L., Lamiaceae”. Leonurus sibiricus L. isa
herbaceous species which belongs to the Lamiaceae family, commonly known as motherwort and employed in
the traditional medicine as diuretic, stomachic, hypotensive and for circulatory disorders. This study has analysed
the leaf and stem morpho-anatomy of the medicinal plant, aiming to contribute to its identification. Mature
leaves and stem fragments were prepared according to light and scanning microscopic techniques. The leaves are
simple, decussate and dissected. The blade epidermis is single-layered and has anomocytic stomata, non-glandu-
lar and peltate and capitate glandular trichomes on both surfaces. The mesophyll is dorsiventral and the midrib
and petiole present collateral bundles as an open arc. The stem transection is quadrangular with evident ribs. The
caulinar epidermis is uniseriate and shows many trichomes similar to the leaf. In the cortex, it occurs lamellar
and angular collenchyma, cortical parenchyma and starch sheath. The vascular organization is typical, occurring
sclerenchymatic caps adjoining the phloem. Calcium oxalate crystals are seen in the leaf and stem.

INTRODUCAO

A familia Lamiaceae é originaria principal-
mente de paises do Mediterraneo e Oriente Pr6-
ximo 12 e consiste de cerca de 200 géneros e
3200 espécies 2. Dentre os géneros, destaca-se
Leonurus, que inclui diversos representantes de
utilizacdo na terapéutica.

Leonurus cardiaca L., denominado de mot-
herwort em inglés e agripalma em portugués e
espanhol, é uma herbacea perene empregada
como antiespasmadico 3, hipotensor, emenago-

go e no tratamento de afecc¢des cardiacas 46. Le-
onurus artemisia (Lour.) S. Y. Hu é recomenda-
do no tratamento de doencas circulatérias e
edema na medicina chinesa 7 e o alcal6ide leo-
nurina isolado dessa espécie demonstrou efeito
relaxante da musculatura adrtica em ratos 8. En-
saios farmacoldgicos conduzidos com cicloleo-
nuripeptideos de Leonurus heterophyllus Sweet
confirmaram seu efeito inibit6rio sobre o cresci-
mento celular 9, enquanto que diterpenos inibi-
ram a ativacdo plaquetaria em coelhos 10,
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Leonurus sibiricus L. é uma erva anual ou
bianual, nativa da China, Sibéria e Japdo, e co-
nhecida principalmente como rubim e macaé no
Sul e Sudeste do Brasil, onde cresce espontane-
amente. A planta inteira, freqientemente fresca
e na forma de infusos, é utilizada na medicina
tradicional de diferentes popula¢cdes como diu-
rética, estoméaquica, hipotensora e reguladora da
circulacdo 1. Comprovaram-se os efeitos ute-
rotdnicos de decoctos in vitro 12, depressores do
sistema nervoso central em roedores 13 e inseti-
cidas de extratos obtidos de folhas 4. Com o
objetivo de contribuir na identificacdo da planta
medicinal, o presente trabalho analisou os ca-
racteres morfoanatébmicos de folhas e caules de
L. sibiricus.

MATERIAL E METODOS

O material botanico foi coletado de exem-
plares cultivados no Horto de Plantas Medici-
nais, do Departamento de Farmacia, do Setor de
Ciéncias da Saude, da Universidade Federal do
Parana (altitude aproximada de 900 m e coorde-
nadas 25°26'45"S e 49°14'25"W), em marco de
2003. A exsicata confeccionada consta sob regis-
tro MBM 156176 no Museu Botanico Municipal
de Curitiba - PR.

O estudo morfoanatdmico de folhas e caules
de L. sibiricus foi realizado em material fixado
em FAA 70 15 e posteriormente armazenado em
etanol a 70% 16. Analisaram-se fragmentos de
caules, a partir de 10 cm do apice caulinar, e a
porcdo inferior do limbo, incluindo a nervura
central, e 0 peciolo proximal e distal de folhas
adultas.

Secc¢Bes transversais e longitudinais foram
feitas @ mao livre e os cortes foram submetidos
a dupla coloracdo com azul de astra e fucsina
bésica 17 e azul de toluidina 8. Testes microqui-
micos foram aplicados para revelar a presenca
de lignina com floroglucina cloridrica 19, amido
com lugol 18, substancias lipofilicas com Sudan
IV 20 e compostos fendélicos com cloreto férrico
15 e para evidenciar a natureza dos cristais de
oxalato de calcio utilizando-se acido sulfurico 21,
O registro das observacdes foi realizado por
meio de fotografias em microscopio foténico
Olympus BX-40 acoplado a unidade de controle
PM-20.

A anélise da ultra-estrutura da superficie fo-
liar (microscopia eletrénica de varredura - MEV)
22 foi conduzida em material fixado, desidratado
em série etandlica crescente e pelo ponto critico
em equipamento Bal-Tec CPD-030, metalizado
em Balzers SCD-030 e observado em microscé-
pio eletrbnico Jeol JSM-6360LV.
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RESULTADOS

Leonurus sibiricus L. € uma herbécea ereta,
de 30-100 cm de altura, cujo caule possui
seccao quadrangular e filotaxia oposta cruzada,
com folhas simples, profundamente divididas,
membranaceas, discolores e pecioladas.

A epiderme foliar, em vista frontal (Figs. 1 e
2), possui células com contorno ondulado, relati-
vamente mais pronunciado na face abaxial (Fig.
2), revestidas por cuticula delgada e estriada
(Figs. 3 e 4). Estbmatos do tipo anomaocitico
(Figs. 1 e 2) predominam na face abaxial e locali-
zam-se no mesmo nivel ou levemente acima em
relacdo as demais células epidérmicas (Fig. 6).

Em ambas as faces da epiderme ocorrem nu-
merosos tricomas tectores e glandulares (Figs. 3-
7). Os primeiros (Figs. 3, 4 e 7) sdo uni ou plu-
ricelulares (duas a quatro células em série Uni-
ca), terminando em ponta aguda, eretos ou cur-
vos, levemente lignificados e revestidos por cu-
ticula granulosa. As células epidérmicas que la-
deiam a base desses tricomas (até oito células)
assumem formato poligonal e dispdem-se em
roseta, existindo areas de destacamento visiveis
(Fig. 2). Os tricomas glandulares possuem mor-

Figura 1.

Leonurus sibiricus L.
Vista frontal

da face adaxial da
epiderme do limbo,
indicando um
estdbmato (es).
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Figura 2.

Leonurus sibiricus L.
Vista frontal

da face abaxial da
epiderme do limbo,
onde se observam
estdbmatos (es)

e uma area de
destacamento

de tricoma (dt).
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Figura 3. Leonurus sibiricus L. Tricomas glandulares
peltados (tgp) e capitado (tgc), tricomas tectores (tt) e
estdbmatos (es) na epiderme foliar (MEV).

g

Figura 4. Leonurus sibiricus L. Tricoma glandular ca-
pitado (tgc), tricomas tectores (tt) revestidos por cuti-
cula granulosa e estdbmatos (es) na epiderme foliar
(MEV).

Figura 5.

Leonurus sibiricus L.
Detalhe de um tricoma
glandular capitado (tgc).

fologia diversa, sendo capitados (Figs. 3-6) e
peltados (Fig. 3). Nos tricomas capitados, o pe-
dicelo tem comprimento variado, podendo ser
uni ou pluricelular e a cabecga globosa, uni ou
pluricelular. Os tricomas peltados se caracteri-
zam pelo pedicelo curto e pela cabeca ovalada,
achatada, composta de oito células arranjadas
em disco Unico. Podem estar inseridos em leve
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Figura 6. Leo-
nurus sibiricus
L. Seccdo trans-
versal do limbo,
indicando epi-
% derme (ep), tri-
+ comas glandu-
lares capitados
(tgc), estdmato
(es), parénquima
palicadico (pp),
parénquima es-
ponjoso  (pe),
colénquima (co)
e feixe vascular
colateral de mé-
dio porte (fx).

Figura 7. Leonurus sibiricus L. Seccéo transversal da
nervura central, onde se evidenciam tricomas tectores
(tt), tricomas glandulares (tg), colénquima (co), parén-
quima fundamental (pf) e feixe vascular colateral (fx).

depressdo e apresentar destacamento da cuticu-
la na porg¢édo glandular.

A epiderme € uniestratificada e o mesofilo é
dorsiventral, consistindo de parénquima palica-
dico com cerca de um ou dois estratos celulares
e parénquima esponjoso multisseriado, corres-
pondendo a 50-60% do mesofilo (Fig. 6). No
clorénquima sdo encontrados numerosos cristais
estildides e prisméticos e, na regido mediana do
mesofilo, distribuem-se feixes vasculares colate-
rais de médio (Fig. 6) e pequeno porte, estes
envoltos por bainha parenquimatica.

Em seccgdo transversal, a nervura central é
codncava em angulo agudo junto a superficie
adaxial e proeminentemente convexa junto a
abaxial (Fig. 7). Subjacente & epiderme uniestra-
tificada, ocorre o colénquima lamelar, consistin-
do de trés ou quatro camadas na face adaxial e
aproximadamente dois estratos proximo a aba-
xial. Cerca de um ou dois feixes vasculares do
tipo colateral, em arco aberto (Figs. 7 e 8), cuja



Figura 8. Leonurus sibiricus L. Detalhe dos feixes
vasculares colaterais da nervura central, mostrando
xilema (xi), floema (fl) e zona cambial (zc).

Figuras 9 e 10. Leonurus sibiricus L. Secgdo transver-
sal do peciolo na regido proximal e distal, respectiva-
mente, indicando colénquima (co), parénquima fun-
damental (pf), feixes vasculares (fx), a ala e a valécu-
la (val) do peciolo distal.

zona cambial pode ser distinguida, percorrem o
parénquima fundamental. Neste sdo encontra-
dos pequenos cristais prismaticos.

O peciolo, em seccdo transversal, possui for-
mato praticamente plano-convexo (Fig. 9), com
duas projecdes ou alas laterais expandidas na
regido distal (Fig. 10). Nas alas, observam-se
cerca de trés camadas de colénquima angular e,
junto as faces adaxial e abaxial, dois estratos de
colénquima lamelar, que se interrompe na valé-
cula entre a face abaxial e a projecdo. Percor-
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Figura 11. Leonurus sibiricus L. Sec¢do transversal do
caule quadrangular, em destaque as costelas (cot) e
as valéculas (val), colénquima (co), parénquima corti-
cal (pc), floema (f1), xilema (xi) e parénquima medu-
lar (me).

Figura 12. Leonurus sibiricus L. Detalhe de uma cos-
tela do caule, onde se podem notar colénquima (co),
parénquima cortical (pc), floema (1) e xilema (xi).

rendo o parénquima fundamental, ocorrem dois
feixes colaterais maiores ocupando a parte cen-
tral e cerca de dois feixes colaterais menores em
direcdo a cada uma das projecdes. O parénqui-
ma fundamental possui pequenos cristais pris-
maéticos e numerosos cloroplastos nas proximi-
dades das projecoes.

O caule, em secgéo transversal, possui con-
torno quadrangular, revelando costelas eviden-
tes (Figs. 11 e 12). O sistema de revestimento é
representado pela epiderme, que é unisseriada
e recoberta por cuticula estriada. As células epi-
dérmicas sdo poligonais, alongadas tangencial-
mente. Estbmatos localizam-se em posicéo rela-
tivamente elevada as demais células epidérmicas
e numerosos tricomas tectores e glandulares
estdo presentes. Os tricomas tectores sdo pluri-
celulares, unisseriados, podendo apresentar oca-
sionalmente células desidratadas, e sdo revesti-
dos por cuticula granulosa. Os tricomas glandu-
lares s80 numerosos e apresentam as mesmas
caracteristicas descritas anteriormente.

No cortex, o colénquima na regido das cos-
telas compdem-se de sete ou oito camadas e é
angular (Fig. 12); nas valéculas é formado de
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Figura 13. Leonurus sibiricus L. Pormenor do caule,
mostrando um tricoma glandular peltado (tgp), epi-
derme uniestratificada (ep), parénquima cortical (pc),
calota esclerénquimatica (esc) aposta ao floema (fl) e
xilema (xi).

Figura 14. Leonurus sibiricus L. Detalhe do cilindro
vascular do caule, indicando a presenca de esclerén-
quima (esc), floema (fl) e xilema (xi).

aproximadamente trés estratos, sendo do tipo
lamelar. Sdo observadas células parenquimaticas
contendo cloroplastos (Fig. 13) e, limitando in-
ternamente a regido cortical, evidencia-se uma
bainha amilifera. No sistema vascular, o cambio
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Figura 15. Leonurus sibiricus L. Cristais de oxalato de
célcio (cr) no parénquima medular.

revela-se mais ativo na regido das costelas (Figs.
11 e 12), formando xilema de forma centripeta e
floema de modo centrifugo. Calotas de células
em diferentes estagios de lignificacdo apbem-se
ao floema (Figs. 13 e 14) e o xilema é completa-
mente lignificado (Fig. 14). A medula é compos-
ta por células parenquimaticas relativamente
grandes (Figs. 11 e 15) e estas sdo levemente
lignificadas na zona perimedular. Cristais estil6i-
des e prismaticos de oxalato de célcio sdo en-
contrados no caule (Fig. 15).

DISCUSSAO

Na opinido de Metcalfe e Chalk 23 24 as La-
miaceae possuem tricomas com morfologia va-
riada, aos quais se atribui valor taxonémico. Na
familia, ocorrem diversos tricomas tectores e
glandulares com pedicelo e cabeca uni e pluri-
celulares. No presente estudo, foram observados
tricomas tectores unicelulares, bem como pluri-
celulares e unisseriados, estes também mencio-
nados nos géneros Lamium, Origanum e
Stachys 23 e semelhantes aos descritos em Plec-
tranthus barbatus Andrews 25 e Salvia officina-
lis L. 25,

Quanto aos tricomas glandulares, os tricomas
peltados, com cabeca composta por oito células,
amplamente distribuidos na familia 22 e mencio-
nados em Plectranthus madagascariensis (Pers.)
Benth. 27, Plectranthus ornatus Codd 28, P. bar-
batus 25, Leonotis leonurus (L.) R. Br. 29, Rosma-
rinus officinalis L. e S. officinalis 26, foram rela-
tados neste estudo. Diferentemente da ocorrén-
cia dos tricomas peltados exclusivamente na fa-
ce abaxial em P. ornatus 28, na espécie em
questdo, estes localizam-se em ambas as superfi-
cies foliares. Adicionalmente, tricomas capita-
dos, com pedicelo curto a longo e cabec¢a uni
ou pluricelular descritos em L. sibiricus, sdo



considerados freqlientes em Lamiaceae e men-
cionados em Lavandula, Salvia e Stachys 23, co-
mo também em P. barbatus 25, P. ornatus 28, L.
leonurus 22 e R. officinalis 26. Na monografia far-
macopéica de L. cardiaca 3, mencionam-se tri-
comas tectores pluricelulares e glandulares com
caracteristicas correspondentes as descritas para
a espécie em questao.

Com relagdo a investigacdo de Procopio et
al. 30, observa-se divergéncia parcial de resulta-
dos, uma vez que esses autores mencionam pa-
ra L. sibiricus tricomas tectores consistindo de
apenas uma célula. Quanto ao relato de trico-
mas glandulares multicelulares nao-ramificados
no trabalho desses autores, embora ndo tenham
sido descritos detalhadamente, a figura apresen-
tada parece ilustrar peltados e capitados seme-
Ihantes aos verificados nesta analise.

De acordo com Ascensdo et al. 28, em opo-
sicdo aos tricomas peltados que tém uma morfo-
logia mais uniforme, os capitados revelam ca-
racteres estruturais diversos, os quais refletem
diferentes processos secretores. Assim, ao estu-
darem esses anexos epidérmicos em P. ornatus,
esses autores verificaram que os tricomas pelta-
dos produzem um o6leo-resina (6leo essencial e
acidos resiniferos) rico em terpendides e flavo-
ndides, enquanto que os capitados de pedicelo
longo, além desses produtos, secretam polissa-
carideos nédo celulésicos. Por outro lado, os ca-
pitados de pedicelo curto sintetizam 6leo essen-
cial, polissacarideos e flavonoéides. De modo se-
melhante, em L. leonurus 3!, os tricomas pelta-
dos secretam um Oleo-resina, que consiste de
terpendides e flavonodides, e que se acumula em
um espago formado pela elevacdo da camada
péctica mais externa da parede celular junta-
mente com a cuticula, conferindo ao tricoma
formato esférico.

Na espécie analisada, foram observados est6-
matos anomociticos em ambas as faces epidér-
micas, coincidindo com o relato de Metcalfe e
Chalk 23 para a familia, porém esses autores sa-
lientam que folhas hipoestomaticas e estdmatos
diaciticos sdo mais frequentes no taxon. Toda-
via, em P. barbatus, ha a mencdo de folha an-
fiestomética com estdmatos anomociticos 25 e
em L. cardiaca 3 e S. officinalis 26 sdo relatados
estbmatos diaciticos localizados em ambas as fa-
ces. Em oposi¢do aos resultados encontrados,
Procdpio et al. 30 relatam a ocorréncia de est6-
matos paraciticos em folha hipoestomatica em L.
sibiricus.

Contrariando o arranjo do clorénquima cita-
do em representantes da familia, como espécies
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de Salvia, cujo mesofilo € homogéneo em pa-
licada, e Lavandula bucheri Webb. et Benth. e
Lavandula pinnata L., respectivamente, do tipo
isobilateral e céntrico 23, em L. sibiricus o mes-
mo foi classificado como dorsiventral, em con-
cordancia com Procopio et al. 30. Mesofilo dorsi-
ventral foi também constatado em P. barbatus
25 muito embora o parénquima pali¢cadico seja
representado como atipico, com células mais
curtas e largas.

De acordo com Metcalfe e Chalk 23, a familia
Lamiaceae se caracteriza pela presenca de caule
guadrangular, devido a um consideravel desen-
volvimento de colénquima nas costelas, e no gé-
nero Leonurus também se verificam faixas de
colénquima entre as mesmas. No presente estu-
do, essa observacdo foi confirmada e a organi-
zacdo dos tecidos e sistemas caulinares verificada
em L. sibiricus se assemelha & de L. cardiaca 3.

Embora, no nivel caulinar analisado, a epi-
derme represente o sistema de revestimento que
envolve o 6rgdo, a presenca de suber foi regis-
trada no género, sendo este de origem subepi-
dérmica 23. Limitando internamente o cortex,
Metcalfe e Chalk 2324 mencionam a ocorréncia
de endoderme composta por células parenqui-
maticas freqlientemente diferenciadas, com pa-
redes completamente ou radialmente suberiza-
das, em diversos géneros. De modo diverso,
neste trabalho foi constatada bainha amilifera, a
gual também foi relatada no caule de P. barba-
tus 25,

As pequenas calotas em diferentes estagios
de lignificacdo apostas ao floema em L. sibiricus
tém correspondéncia com o periciclo, formado
de pequenos corddes de fibras, descrito no gé-
nero. No entanto, a desintegracdo da medula,
que torna o caule fistuloso comumente em es-
pécies herbaceas, a exemplo de L. cardiaca 3 e
de G. hederacea 23, ndo foi observada.

A ocorréncia de cristais de oxalato de célcio
€ pouco freqiiente na familia 23, contudo foi
confirmada neste trabalho, bem como por Sca-
vone 25 que descreve drusas e rafides, respecti-
vamente, no mesofilo e nervura central de P.
barbatus. Em L. cardiaca, drusas de oxalato de
célcio sdo descritas para o célice da flor 3.

CONCLUSOES

Os caracteres morfoanatdbmicos de L. sibiri-
cus, a saber, tricomas tectores e glandulares pel-
tados e capitados, estbmatos anomociticos em
ambas as faces epidérmicas, mesofilo dorsiven-
tral, caule quadrangular com colénquima cons-
picuo nas costelas e cristais de oxalato de cal-
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cio, coincidem com os descritos para diferentes
géneros de Lamiaceae. Esses caracteres devem
ser considerados em conjunto para auxiliar na
identificacdo da planta medicinal, que pode ser
diferenciada de L. cardiaca, pelo fato desta
apresentar estdbmatos diaciticos e caule fistuloso.
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