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Sejam os problemas primal e dual,
respectivamente:

max Z=c'x min D=b'y
sa Ax<b sa A'y>c
x>0 y 20



Teorema Fraco da Dualidade

Se x e y sao solucdes viaveis para o par de
problemas primal e dual, entaoZ <D,

Obs: b'y-c'x é chamado de gap de dualidade
associado a x e y viaveis.



Corolario

Se x* e y* sao solucdes viaveis para o par de PL’s
primal e dual, tais que Z* = D*, entao elas
constituem solucdes otimas.

Dem.: Pela definicao de solucao otima sabe-se que, se x* e y*
sao solucoes otimas, entao Z<Z* e D > D*. Por hipdtese tem-
se Z* = c'x* = b'y* = D*. Se y é uma solucdo viavel do dual, do
teorema anterior tem-se que c'x* < b'y e portanto (devido a
hipdtese) b'y* < b'y. A demonstracao é semelhante para uma
solucao viavel do primal.

Assim para as solucoes 6timas x* e y* do primal e dual, temos:

7 = Zn:c].x; = ibiyf =D
j=1 i=1



Teorema Forte da Dualidade

Seja x = 0 0 conjunto das solucdes viaveis do
primal, e que Z(x) 3 e é finito/limitado. Entdo
ax eX e y eYtal quec'x =b'y".

Dem.: Vamos derivar uma solucgdo para o dual a partir da solucdo 6tima do primal.
Seja y' =c.B". Desejamos provar que yT é solucdo 6tima do dual.

i) véuma solucdo vidvel do dual

e cn=ci-clB'N=c -y'N= [c;ﬂ —~ }rTN)T >0 (da otimalidade de x*).

= CN—(yTN)T >0= ¢, —-N"y 20 = N"y < ¢, Portanto |[N'y < ¢,

¢ G- -cB'B-c-(B"B-ci-y'B=0=y'B=cl = ([ -y'B[ -0

= CB_{yTB_]T =0=c,-B'y=0=B"y <c,.Portanto BT}'icﬁ_

if) v é uma solucio étima do dual
yb=(cIB " b=cl(Bb)=clx; =c"x". Portanto y =y .




Corolario

Se tanto o primal como o dual admitem
solucdes factiveis, entao ambos tém solucdes
otimas tais que Z*=D*,

Resultados importantes:

* Se o primal tende para o infinito, entao o dual nao tem
solucao viavel,

* Se o dual tende para menos infinito, entao o primal nao
tem solucao viavel;

* E possivel que ambos ndo tenham soluc3o viavel.



Teorema da Folga Complementar

* O valor otimo da variavel y, do dual é igual ao
coeficiente na linha (0) do quadro 6timo da
variavel de folga x,,,; do primal, i=1,...,m;

* O valor otimo da variavel de folga y,,,; do dual
é igual ao coeficiente na linha (0) do quadro
otimo da variavel X; do primal, j=1,...,n.

Dem.:
https://docs.ufpr.br/~marianakleina/TeoremaF
olgaComplementar.pdf



https://docs.ufpr.br/~marianakleina/TeoremaFolgaComplementar.pdf
https://docs.ufpr.br/~marianakleina/TeoremaFolgaComplementar.pdf
https://docs.ufpr.br/~marianakleina/TeoremaFolgaComplementar.pdf

Corolarios

e y =0quandox..>0 (i=1,2,...,m), ou seja, se a
variavel de folgax’,. for basica, entao a
variavel y; do dual é ndo basica;

e y..,=0quando x>0 (j=1,2,...,n), ou seja, se a
variavel x for basica, entao a variavel de folga
do dual y,.; é ndo basica.



Uso do teorema da folga complementar para determinar a solugdao 6tima do dual a partir da solugao
otima do primal (e vice-versa).




