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Observagdo

O gréfico da equagdo geral ax? +by? +cz? + 2dxy + 2exz+ 2yz+ mx+ny+pz+q=0
poder4 representar quidricas degeneradas. Alguns exemplos sio:

@) X* - 16 =0; dois planos paralelos: x =4 e x=-4.
b) 3y* =0; um plano: o plano y=0.
¢) x* +2y? =0; uma reta: o eixo dos z.

d) 2x* +4y* + 52° =0, um ponto: a origem (0,0, 0).

e) 3x* +2y* + 2* =-3; o conjunto vazio.

8.6 Problemas Propostos

1)  Identificar as quadricas representadas pelas equagoes:

a) X} +y? +22 =25 N) Kyt =
b) 2x* +4y* + 22 - 16=0 Dy*=4az

¢) x* -4y’ +22* =8 m) x* -4y* =16

d) 2 -4x* -4y’ =4 n) 4y* +z* -ax=0

&) x* +2* -dy=0 0) -x* +4y? +2* =0
Hx*+y* +42=0 p)16x* +9y? -2 =144
g) A’ -y =z q) 16x* ~9y* - 2* =144
h) 22 =x* + y? r) 2y* +322 -x* =0

i) z=x*+y? s) 4x* +9y? =362z

2)  Reduzir cada uma das equagdes a forma canonica, identificar e construir o grifico da
quddrica que ela representa.

a) 9x2 + 4y? + 362 = 36 Ry X2 +4y? =22 =0
b) 36x* +9y? - az* = 36 ) x*-y*+22 =4
¢) 36x* -9y* -4z* =36 D y2=xt+2?

d) x* +y* +2* =36 D ax®+2y' +2° =
e) x*+ty* -92=0 m)x*+y+2° =0
N x*+422-8y=0 n) x*-9y* =9

g) 4x? -9y? = 362=0 0) X} -4y =0
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3)  Representar graficamente as seguintes superficies cilindricas:

a) y=4-x* e)x*+ty’=9 e 0<2<4
x2 z2 l)zz=4y

b)Z* 5= g z=y* +2

¢) X +4y* =16 h) x-y=0

d)x*-4y*=16 ¢ -3<2<3

4)  Determinar a equagdo de cada uma das superficies esféricas definidas pelas seguintes
condigdes:
a) Centro C(2, -3,1) e raio 4.
b) O segmento de extremos A(-1,3,-5) ¢ B(5, -1,-3) ¢ um de seus didmetros.
¢) Centro C(4, -1, -2) e tangente ao plano xOy.
d) Centro C(-2,3,4) e tangente ao eixo dos z.
e) Centro C(0, -4, 3) e tangente 20 plano de equagdo: x + 2y -2z -2 =0,

8.6.7  Respostas de Problemas Propostos

1) @) Superficie esférica
b) Elipsoide
¢) Hiperboléide de uma folha

d) Hiperbol6ide de duas folhas
€) Parabol6ide circular
f) Paraboléide circular

£) Paraboléide hiperbélico

h) Superficie conica circular

i) Parabol6ide circular

)} Superficie cilindrica circular

) Superficie cilindrica parabolica
my) Superficie cilindrica hiperbolica
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n) Paraboléide eliptico q) Hiperbol6ide de duas folhas
o) Superficie conica eliptica r) Superficie conica eliptica
p) Hiperboloide de uma folha s) Paraboldide eliptico
2 2 2
a) —’%— +-g—+ —7l- = 1, elipséide
x2 y2 z?
b)-T + i X = 1, hiperbol6ide de uma folha
2 2 2
¢) l‘l- 3 -y‘-‘- = 59- =1, hiperbol6ide de duas folhas
2 2 2
d);— + -)-'3-— + -—23-5 = 1, superficie esférica de raio 6

xl y1
e) = +-—l- = 9z, paraboléide circular

S
b)) G e 2y, paraboléide elfptico

x? y - :
g) -y =z, parabol6ide hiperbdlico
> y 2 s
— i - — =
h) y T4 0, superficie conica
2 vy g
i) X _ X ¢ £ = | hiperbol6ide de uma folha
&% 452
2t 2
) il + -zl—- Zl:- = (), superficie conica
2 2 2
) il- +L] +_zl-= 1, elipsGide
4 2
X 22
m)T t==Ys parabol6ide circular
xZ y2
n)— - < =1, superficie cilfndrica hiperbdlica

o) dois planos: x=2y e x=-2y
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4 a)x*+y +22 -4x+6y-22-2=0
b)x* +y* +2' - dx-2y+82+7=0
e) x2+y? +727 - 8x+2y+4z+17=0
d)x* +y* +2° +4x -6y -82+16=0
e) 9x* +9y? +92% + 72y - 54z-31 =0
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