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NOTA: Os exercicios 2, 3, 6, 7 e 8 devem ser entregues até o dia
10/set/2015.

1. Considere os pontos (zo, fo), (1, f1),- .., (Tn, fn) com z; distintos e p(x)
um polinomio de grau menor ou igual a n que interpola os pontos dados.
Mostre que o polinomio interpolador é unico. (ver pg. Stewart pg. 138)

2. Considere p(x) = flzo] + flzo, x1](x — o) + c2(x — x0) (T — 1)
+es(x—zo)(x—z)(x —20) + -+ el —x0)(x —21) ... (T — (1),
use p(x2) para mostrar que ¢y = f[zo, 1, z2) (livro Burden pg. 126).

3. Desenvolva o algoritmo da divisao sintética (Horner) para avaliar o
polinémio de Newton em um ponto dado (como foi feito em aula para
o polinémio na base canonica).

4. Dados os pontos (—1,1),(0,1),(1,2),(2,0), determine o polinémio in-
terpolador ciibico usando
(7) a base candnica
(77) a base de Lagrange
(7i1) a base de Newton
Mostre que as tres representacoes fornecem o mesmo polindmio.

5. (a) Considere o polindémio linear p(x) que interpola xy e x1. Supondo
que |f"(z)] < M mostre que o erro para x € [xg, 1] é limitado por
M (1 — wo)®

8
(b) Considere f(x) = sen(x) ¢ h = x1 — xy. Determine um limite para
h tal que que a aproximacao tenha uma precisao de 10™* (idem).

(Stewart pg. 150).

6. Mostre que os polindémios de Lagrange e Newton possuem (aproxima-
damente) o nimero de operagdes dadas pela tabela abaixo:

Sugestoes: Para Lagrange verifique o niimero de operagoes para cada
polinémio /; depois some a quantidade de termos em p(z) = >, f;(z)l;(x).
Para Newton utilize a formula deduzida em sala para o calculo das di-
ferencas divididas, lembrando que estas formam uma matriz triangular
inferior.



Método | Adicgoes e divisces | Multiplicagoes | divisoes
Lagrange 2n? + 3n 2n? +n —1 n+1
Newton n? + 3n n (n?+n)/2

Tabela 1: Numero de operagoes para Lagrange e Newton

7. Mostre que o polinémio de Hermite Hy, 1(z) é o tnico polinémio
de grau minimo que coincide com f e f' em xg,21,...,z, (Burden
- exercicio 11 pg. 134).

8. (exercicio 5 livro do Burden) (a) Use os valores da tabela a seguir
e aritmética de arredondamento de cinco algarismos para construir o
polinémio interpolador de Hermite e aproximar sen(0.34).

(b) Determine um limitante do erro para a aproximagao na parte (a) e
compare-o com o erro real.

x | sen(z) | Dysen(x) = cos(x)
0.30 | 0.29552 0.95534
0.32 | 0.31457 0.94924
0.35 | 0.34290 0.93937




