20

1 -2 2] 13 2] =2 é ”1 ; 3

@10 1 —1] 3 () 10 0 11 4 ®lg o 112
0o 0 1 00 0| 1

2 0 0 o0lo

. Cada uma das matrizes aumentadas a seguir esta em forma escada reduzida por linhas. Para cada

uma delas, encontre o conjunto solugéo do sistema linear correspondente.

10 0|2 14 02 1 -3 0] 2
@ o1 0] 5 ® {00 1]3 @ o o 1]-2
00 1| 3 00 0l 0 0 0] 0
I 5 -2 0|3
01 0] 2
120 1|5 0 0 0 16
@ (0 0 1 3$4> ©@lo o o oo P00 117G
0 0 0 00 -

. Para cada um dos sistemas de equagdes lineares a seguir, use 0 método de Gauss para obter um

sistema equivalente cuja matriz de coeficientes esteja em forma escada. Indique se 0 sistema &
ou nio consistente. Se o sistema for possivel e determinado (isto é, sem varidveis livres), use
substitui¢do para encontrar a unica solugdo. Se o sistema for possivel e indeterminado, coloque-
o em forma escada reduzida por linhas e encontre todas as suas solugdes.

(a) x —2x, =3 O 2% — 3% =35 © x+ x=0
2% — X2 =9 —4x; + 6x, = 8 2x, + 3%, =0
3X1 — 2)(2 =0

(d) 3x; +2x — x3= 4 (e) 2x; + 3x + x3 =1 6 x — x + 20 =4
X1 — 2)62 =+ 2)C3 = 1 X1 4+ Xy + X3 = 3 2X1 -+ 3X2 — X3 = 1
11x; + 2%, + x3 = 14 3x; 4+ 4x; + 2x3 = 4 Txy 4+ 3xy + 4x3 =17

(@ x + x4+ x5+ x=0 (h) x; — 2x, = 3
2x; 4 3x; — x5 — x4 = 2 2% + x =1
3x, 4+ 2% + x5 + X4 =5 —5x, + 8x, = 4
3x; + 6x; — x5 — x4 = 4
D —x + 2 — x3= 2 G x 20— 3x A+ oxa =1
2%, 2x, + x; = 4 -x1—x2+4x3-—x4:6

3x; + 2% + 2x3 = 5 2%, — dxy + Txy — x4 =1

—3)61 + 8X2 + 5)(3 = 17

k) x4+ 3x +x+ X = 3 O x =30+ x=1
2X1 - 2X2 + X3 -+ 2)C4 = 8 2X1 4 Xy — X3 = 2
Xy — 5X2 4+ X4 = 5 X + 4X2 — 2X3 =1

5%, — 8xy + 2x3 = 5
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Use o método de Gauss-Jordan para resolver cada um dos sistemas a seguir.

@ x4+ x=-1 ® x +3x 4+ x4+ x4= 3
4x; — 3x, = 3 21 — 2% + x3 + 2x4 = 8
31 + xy + 2x3 — xq4 = ~1
© xt +x +x3=20 @ xi+ x4+ x5+ x4=0
X — X —x3 =0 2%y + xp — x3 + 3x, =0

X1—2XZ+X3+ )C4:O
Considere um sistema linear cuja matriz aumentada tem a forma

1 2 111
-1 4 312
2 =2 al|3

Para que valores de a o sistema tem uma Unica solu¢do?
Considere um sistema linear cuja matriz aumentada é da forma

12 10
25 3|0
-1 1 B0

(a) O sistema pode ser incompativel? Explique.
(b) Para que valores de § o sistema tem infinitas solu¢des?
Considere um sistema linear cuja matriz aumentada tem a forma

11 312
1 2 4,3
1 3 a|b

(a) Para que valores de a e b o sistema tem uma infinidade de solugdes?
(b) Para que valores de a e b o sistema é impossivel?
Dados os sistemas lineares

(a) x; + 2)62 = 2 (b) X + 2X2 =1
3x; + Tx, = 8 3X1+7X2:7

resolva simultaneamente ambos o0s sistemas incorporando os termos a direita dos sinais de
1gualdade em uma matriz B 2 X 2 e colocando em forma escada reduzida por linhas a matriz

wm=(3 713 1)
Dados os sistemas lineares
(@ x; 4+ 2x + x3 =2 . by x; 4+ 2% + x5 = —1
—X — Xy 4+ 2x3 =3 —Xx; — Xp + 2x3 = 2
2x; + 3x, =0 2xy 4+ 3x, = =2

resolva simultaneamente ambos os sistemas colocando em forma escada a matriz aumen-
tada (AlB) e usando substitui¢io duas vezes.
Seja (¢, ¢,) um selugdo do sistema 2 X 2

apx; + apx; =0
anxy + apx, = 0




22 Algebra Linear com Aplicacbes

Mostre que, qualquer que seja o nimero real «, o par ordenado {ac,, ac,) é também uma solu-
cdo. ‘
.12. Determine os valores de x,, x,, X;, X, para o seguinte diagrama de fluxo de trafego:

380 x,
430 X 450
B B e B
x, 420
540 X 400
O e —_— —— i
420 470
13. Considere o seguinte diagrama de fluxo de trafego:
a, bA
b, x, a,
R sand B el B et
XZ X“
% X b,
B — B B ———
b. a

onde a,, a,, as, s, by, by, b, b, 530 inteiros positivos fixos. Escreva um sistema linear com as
incégnitas x,, x,, X;, X, € Mostre que o sistema & compativel se e somente se

ai+ay +as+as=by +by+ by + by
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O que vocé pode concluir sobre o niimero de veiculos que entram e saem da se¢do ilustrada no
diagrama?
+14. Determine a corrente em cada um dos trechos dos circuitos ilustrados a seguir.

(2) ) 16 volts
g Iy
K
2 ohms
iy
4 - AN B
2 ohms
i3
- AW
3 ohms
i 20 \llolts 4 ohms
I

A L MWV B

iy 2 ohms
(©) 8 volts .
L i
1 G
% 4 ohms
2 ohms 1

10 volts 's

o] s

. ALGEBRA MATRICIAL

Nesta secdo, vamos definir as operagdes aritméticas de matrizes e estabelecer algumas de suas proprie-
dades algébricas. Matrizes estdo entre as ferramentas mais poderosas da matematica. Para utilizar efi-
cientemente as matrizes, precisamos conhecer a aritmética matricial.



