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. Considere o problema

) minimizar f(zy, my) = e3mrtie:

(P sujeito a  h(xy,29) = 2?4+ 25 —-1=0

(a) Encontre a solugao de (P) utilizando KKT

(b) Escreva a funcao lagrangeano aumentado, para o problema (P), utilizando a pe-
nalidade quadratica.

(c) Utilizando o método de Newton “puro” (sem busca) faga 2 iteracoes do algoritmo
de lagrangeano aumentado aplicado ao problema (P) com penalidade quadratica.

. Considere o problema unidimensional

1
(Pl) minimizar — 51'2

sujeitoa x =1

(a) Verifique que a solugdo de (P1) éz=1e A = —1.

(b) Mostre que se p < 1 com A e p finitos, entao a funcao lagrangeano aumentado
associada ao problema (P1) com penalidade quadrética é ilimitada por baixo.
(Nota: p é o parametro de penalidade).

(c) Mostre que se p > 1 entdo a funcdo lagrangeano aumentado é estritamente con-
vexa quando considerada como funcao de x e entao tem um tnico minimizador.

(d) O que acontece quando p = 17

(e) Faga algumas iteragoes do algoritmo de lagrangenao aumentado aplicado ao pro-
blema (P1) com penalidade quadrética, se necessdrio utilize \° = 0 e p° = 2.
Sugestao: utilize o procedimento visto em sala - através de derivada encontre
21 em funcdo do multiplicador e do parametro de penalidade. Nao deixe o
valor de p ficar menor que 1.

. Considere o problema quadratico

1
(P2) minimizar 5:17th + 60"z
sujeito a Ve =0

em que (Q é uma matriz simétrica e nao singular e positiva definida sobre o subespago
bz = 0. O vetor b # 0 e o escalar # > 0 sdo dados.

(a) Qual é a solugdo 6tima desse problema? Qual é o multiplicador de Lagrange
6timo correspondente?

(b) Escreva a funcao lagrangeano aumentado associada ao problema (P2) com pena-
lidade quadratica.



()

Mostre que os valores que ¢! e de A**! no algoritmo de lagrangenao aumentado
aplicado ao problema (P2) com penaliade quadrética sao da forma:

s (N =0)Q~"b o AL — K PPANQTD — p* QD
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Observe o que acontece quando A\¥ = # nas expressoes acima. Isto deveria ter
acontecido também no item (a) deste exercicio.

4. Considere o problema quadratico

(P3)

(a)
(b)
()
(d)

minimizar 59[:% + dxx9 + x% + 321 4 229
sujeito a 31+ 225 =0
Escreva o problema (P3) na forma matricial do problema (P2).
Mostre que a hessianda da funcao objetivo é positiva definida.
Sabendo que A\’ = 1, determine a solugao do problema (P3).

Partindo de A\’ = —1 e p® = 2. Faca uma iteracao do Algoritmo de Lagrangeano
aumentado, aplicado ao problema (P3) com penalidade quadratica.

5. Encontre a solucao de minimos quadrados do sistema linear inconsistente

T + X9 + x3 = 3
r3 = 1
T + x3 = 2
2[171 + 51’3 = 8
—7371 + 8132 = 0
T + 2172 - T3 = 1.
6. Considere o problema
minimizar edritie:

(P4)

(a)
(b)

()
(d)

sujeitoa  z¥ 423 —-1<0

Econtre a(s) solu¢ao(oes) de (P4) por KKT.

Escreva a fungao lagrangeano aumentado associada ao problema (P4), utilizando
a MET.1 e # a fungao a exponencial.

Escreva a fungao lagrangeano aumentado associada ao problema (P4), utilizando
a MET.2 e 6 a funcao logaritmica.

Faca, se possivel, uma iteracao do algoritmo de lagrangenao aumentado aplicado
ao problema (P4) com MET.1 e 6§ a fungao exponencial. Utilize o método de
Newton sem busca para encontrar o minimizador da funcao lagrangeano aumen-
tada irrestrita. Se necessario utilize 2 = (0,0)7, u° = 1 (u é o multiplicador de
Lagrange) e o parametro de penalidade r° = 1.



