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1 Ementa

Matrizes e equagoes lineares. Espacos vetoriais. Transformagoes lineares. Operadores e
matrizes diagonalizdveis. Espagos com produto interno. Operadores sobre espagos com produto

interno. Conicas. Quadricas.

2 Programa

2.1 Conceitos basicos

Conjuntos, funcoes e operagdes binarias. Relagoes de equivaléncia. Principio da indugao
finita. Nimeros complexos.
2.2 DMatrizes e sistemas lineares

Matrizes e algebra de matrizes. Operagoes elementares e sistemas lineares. Escalonamento,
pivoteamento, nulidade e posto de matrizes. Matrizes inversas, determinante e calculo da matriz

inversa via determinante.
2.3 Espacos vetoriais

Espacos vetoriais e subespacos. Soma, intersecao, produto cartesiano e soma direta. Com-
binacao linear e conjunto gerador. Dependéncia e independéncia linear. Base e dimensao.

2.4 Transformacgoes lineares

Transformacoes lineares. Ntcleo e imagem de uma transformacao linear. Teorema do nicleo
e imagem. Representacao matricial. Composicao de transformagoes lineares. Matriz de mudanga de

base. Espaco vetorial das transformacoes lineares.
2.5 Diagonalizagao

Autovalores e autovetores. Operadores diagonalizaveis. Polindmios e diagonalizagao. Aplicacoes
de matrizes diagonais. Ranqueamento de paginas.

2.6 Espacgos com produto interno

Produto interno, comprimento, angulos e ortogonalidade. Complementos, projecoes e re-
flexOes ortogonais. Isometria e adjuncao hermitiana. Transformagoes ortogonais e unitarias. Método
dos minimos quadrados. Operadores auto adjuntos e normais. Teorema espectral. Identificacao de

cOnicas e quadricas.
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4 Cronograma

Aula 1: (M) Conceitos bésicos.

Aula 2: (M) Algebra de matrizes. Matrizes elementares, matriz transposta e inversa. Determinante.
Aula 3-4: (M) Sistemas lineares. Escalonamento, pivoteamento, nulidade e posto de matrizes. De-
terminante e célculo da matriz inversa via determinante.

Aula 5-6: (M) Produto interno e norma em R", ortogonalidade, projecao ortogonal e angulo. Nor-
mas de matrizes.

Aula 7-8: (A) Sistemas lineares, numero de condi¢do e implementagao de eliminacdo Gaussiana.
Quadrados minimos.

Aula 9: (M) Espagos vetoriais, subespagos e exemplos.

Aula 10-11: (M) Combinagao linear; conjunto gerador; dependéncia e independéncia linear de ve-
tores. Base e dimensao. Soma, interse¢ao, produto cartesiano e soma direta de espacos vetoriais.
Aula 12: Prova 1 (19/09).

Aula 13: (M) Transformagoes lineares; niicleo e imagem de transformagoes.

Aula 14: (M) Teorema do nicleo e imagem. Representagao matricial de uma transformacao linear.
Aula 15: (M) Composicao de transformagoes lineares; matriz de mudanca de base e espago das
transformagoes lineares.

Aula 16: (M) Autovalores e autovetores.

Aula 17-18: (M) Operador diagonalizdvel. Polinémio caracteristico e diagonalizagdo de operadores
lineares.

Aula 19-20: (A) Ranqueamento de paginas. Decomposicao em valores singulares e propriedades.
Matriz mais proxima com posto dado. Aplicagdo de imagens.

Aula 21: Prova 2 (24/10).

Aula 22: (M) Espagos vetoriais com produto interno. Norma, angulo e ortogonalidade. Projecao
ortogonal.

Aula 23: (M) Processo de ortogonalizacao de Gram Schmidt. Complemento ortogonal e reflexdes.
Aula 24-25: (A) Polinémios ortogonais e QR. Plagio

Aula 26: (M) Isometrias e operadores Hermitianos. Transformagoes ortogonais e unitéarias.



Aula 27-28 (M) Operadores normais e auto-adjuntos. Teorema espectral.
Aula 29: (M) Conicas e quadricas.
Aula 30: Prova 3 (30/11).
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