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Plano de Ensino
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1 Ementa

Matrizes e equações lineares. Espaços vetoriais. Transformações lineares. Operadores e

matrizes diagonalizáveis. Espaços com produto interno. Operadores sobre espaços com produto

interno. Cônicas. Quádricas.

2 Programa

2.1 Conceitos básicos

Conjuntos, funções e operações binárias. Relações de equivalência. Prinćıpio da indução

finita. Números complexos.

2.2 Matrizes e sistemas lineares

Matrizes e álgebra de matrizes. Operações elementares e sistemas lineares. Escalonamento,

pivoteamento, nulidade e posto de matrizes. Matrizes inversas, determinante e cálculo da matriz

inversa via determinante.

2.3 Espaços vetoriais

Espaços vetoriais e subespaços. Soma, interseção, produto cartesiano e soma direta. Com-

binação linear e conjunto gerador. Dependência e independência linear. Base e dimensão.

2.4 Transformações lineares

Transformações lineares. Núcleo e imagem de uma transformação linear. Teorema do núcleo

e imagem. Representação matricial. Composição de transformações lineares. Matriz de mudança de

base. Espaço vetorial das transformações lineares.

2.5 Diagonalização

Autovalores e autovetores. Operadores diagonalizáveis. Polinômios e diagonalização. Aplicações

de matrizes diagonais. Ranqueamento de paginas.

2.6 Espaços com produto interno

Produto interno, comprimento, ângulos e ortogonalidade. Complementos, projeções e re-

flexões ortogonais. Isometria e adjunção hermitiana. Transformações ortogonais e unitárias. Método

dos mı́nimos quadrados. Operadores auto adjuntos e normais. Teorema espectral. Identificação de

cônicas e quádricas.
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4 Cronograma

Aula 1: (M) Conceitos básicos.

Aula 2: (M) Álgebra de matrizes. Matrizes elementares, matriz transposta e inversa. Determinante.

Aula 3-4: (M) Sistemas lineares. Escalonamento, pivoteamento, nulidade e posto de matrizes. De-

terminante e cálculo da matriz inversa via determinante.

Aula 5-6: (M) Produto interno e norma em Rn, ortogonalidade, projeção ortogonal e ângulo. Nor-

mas de matrizes.

Aula 7-8: (A) Sistemas lineares, número de condição e implementação de eliminação Gaussiana.

Quadrados mı́nimos.

Aula 9: (M) Espaços vetoriais, subespaços e exemplos.

Aula 10-11: (M) Combinação linear; conjunto gerador; dependência e independência linear de ve-

tores. Base e dimensão. Soma, interseção, produto cartesiano e soma direta de espaços vetoriais.

Aula 12: Prova 1 (19/09).

Aula 13: (M) Transformações lineares; núcleo e imagem de transformações.

Aula 14: (M) Teorema do núcleo e imagem. Representação matricial de uma transformação linear.

Aula 15: (M) Composição de transformações lineares; matriz de mudança de base e espaço das

transformações lineares.

Aula 16: (M) Autovalores e autovetores.

Aula 17-18: (M) Operador diagonalizável. Polinômio caracteŕıstico e diagonalização de operadores

lineares.

Aula 19-20: (A) Ranqueamento de páginas. Decomposição em valores singulares e propriedades.

Matriz mais próxima com posto dado. Aplicação de imagens.

Aula 21: Prova 2 (24/10).

Aula 22: (M) Espaços vetoriais com produto interno. Norma, ângulo e ortogonalidade. Projeção

ortogonal.

Aula 23: (M) Processo de ortogonalização de Gram Schmidt. Complemento ortogonal e reflexões.

Aula 24-25: (A) Polinômios ortogonais e QR. Plágio

Aula 26: (M) Isometrias e operadores Hermitianos. Transformações ortogonais e unitárias.



Aula 27-28 (M) Operadores normais e auto-adjuntos. Teorema espectral.

Aula 29: (M) Cônicas e quádricas.

Aula 30: Prova 3 (30/11).
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