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VIDA VEGETAL - comecou no mar, durante o processo evolutivo as folhas nao
perderam a capacidade de absorver H,O e sais minerais.

As folhas, assim como as raizes,
tambéem apresentam capacidade de
absorver nutrientes




absorcao
radicular

Endoderme

Estria de

—
\"-

Rotas simplastica
e transmembrana

, Periciclo nilerna Floema
Corex

Difusao Epidsiie

v

Fluxo de mas

Rota apophastica FIGURA 4.3 Rotas para a absorcao de dgua pelas raizes. Através do cortex, a
4oua pode movimentar-se pelas rota apoplastica, transmembrana e simplastica.
guap P pop P

Interceptacao

membrana plasmatica. Na rota transmembrana, a dgua move-se através das

Na rota simpléstica, a dgua flui entre células pelo plasmodesmas, sem atravessar a

membranas plasmaticas, com uma curta permanéncia no espaco da parede celular.

Na endoderme, a rota apopléstica é bloqueada pela estria de Caspary.

Fonte: Taiz & Zeiger, (2004).
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Absorcao foliar

- Penetracado na cuticula lipidica;

- Absorvido através da superficie
plasmatica;

- Passagem através do membrana
plasmatica e entra no citoplasma.
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CUTICULA

CUTICULA

A cuticula é permeavel a 4gua e a todos os tipos de substancias, sejam elas
polares, apolares, lipossoluveis ou hidrossoluveis.

4 )
Cera — Hidrofdbica
S J
4 )
Cutina — Semi-Hidrofobica
& J
Composicao:
[ N } — Hidrofilica

[ Celulose J — Hidrofilica




PROPRIEDADES DA CUTICULA

1. Hidrorrepeléncia: propriedade que tem um solido de ndo ser molhado pelo
liquido

- Microprojecoes de cera
- Espessura da camada cerifera

- Composicao quimica da cera
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Microprojecoes de cera

Taiz; Zeiger, 2004
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PROPRIEDADES DA CUTICULA

2. Hidrofilia: hidratacao das pectinas

3. Troca ionica: grupos —OH e —COOH na pectina, cutina e cera

4. Polaridade: substancias polares apresentam grupos de afinidade com a
agua.

- penetracao de substancias polares: pectina

- penetracao de substancias apolares: cera e cutina
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1) Fatores inerentes a folha:

1. Estrutura da folha:

Cuticula fina e alta frequéncia de estbmatos favorecem a absorcao

foliar
Parte tratada Absorcao (% do aplicado)
Raizes (solucao nutritiva) 5,0
Folhas:
Parte superior 12,0
Parte inferior 42,5
Folhas: ambas 20,5

Malavolta, 1981



1) Fatores inerentes a folha:

1. Estrutura da folha:

2. Composicao quimica da cuticula:

3. ldade da folha:



2) Fatores inerentes aos nutrientes:

1. Mobilidade na folha:



MOBILIDADE COMPARADA DOS NUTRIENTES APLICADOS NAS F OLHAS

Altamente movel Movel Parcialmente moével Imovel

Nitrogénio Fosforo Zinco Boro
Potassio Cloro Cobre Calcio
Saodio Enxofre Manganés
Magnésio Ferro
Molibdénio




TEMPO PARA ABSORCAO DE 50% DOS NUTRIENTES APLICADOS

NAS FOLHAS
Nutriente Tempo
N (uréia) 1/2)a 36 horas
P - 15 dias
K 10 a 96 horas
Ca 10 a 96 horas
Mg 6 a 24 horas
S 1 a 10 dias
Cl 1 a 4 dias
Fe 10 dias
Mn 18 a 48 horas
Mo 10 a 20 dias

Zn

11 a 36 horas




2) Fatores inerentes aos nutrientes:

1. Mobilidade na folha:

2. Interacdes entre nutrientes:
- Sinergismo entre uréia e Mn

- Antagonismo entre Cu e Zn



3) Fatores inerentes as solucoes pulverizadas:

1. Solubilidade das fontes de nutrientes:

Fonte Temperatura Solubilidade
oC gLt
Sulfato de amoénio 20 760
Sulfato de Mn 0 1050
Sulfato de Zn 20 965
Sulfato de Cu 0 316
Uréia 20 1050
Nitrato de amdnio 20 1950
Fosfato diamoénio (DAP) 20 408
Fosfato monoamoénio (MAP) 20 374
Molibdato de amonio -- 430
Acido borico 30 63,5
Bérax 0 21

Fonte: Vitti; Boareto; Penteado (1994)
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3) Fatores inerentes as solucoes pulverizadas:

1. Solubilidade das fontes de nutrientes:

2. Concentracao das solucoes:

Fitotoxicidade de
adubo nitrogenado
em milho




CONCENTRACAO DE UREIA NA CALDA DE PULVERIZACAO
PARA ALGUMAS CULTURAS

Culture % ureiz Culture % ureis
Abacax 2,4 - 6 Cereji 0,6 - 3,C
Aipo 2,4 Citricas 0,6 - 1,2
Alface 0,5 - 0,7 Feijao 0,5 - 0,7
Alfafa 2,4 Fumo 0,3 -1,2
Algodéao 24 - 6 Lupulo 50 - 6,0
Ameixa 0,6 - 1,8 Maca 0,5 - 0,7
Banana 0,6 - 1,2 Milho 0,6 - 24
Batatinha 2,4 Morango 0,5 - 0,7
Beterraba 2,4 Pepino 0,3 - 0,6
Cacau 0,6 - 1,2 Péssego 0,6 - 3,0
Café 2,5 Pimenta 0,5 - 0,7
Cana 1,2 - 2,4 Repolho 0,7 - 14
Cebola 2,4 Trigo 2,4 - 9,6
Cenoura 2,4 Videira 0,5 - 0,7

Adaptado de: OLEYNIK et al., 1998



3) Fatores inerentes as solucoes pulverizadas:

1. Solubilidade dos nutrientes:

2. Concentracao das solucoes:

3. Composicéao das solucoes:
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3) Fatores inerentes as solucoes pulverizadas:

1. Solubilidade dos nutrientes:

2. Concentracao das solucoes:

3. Composicéao das solucoes:

4. Surfactantes:
- espalhantes
- adesivos

- humectantes



Composigdo solugdo (compatibilidade, solubilidade,
indice salino, interacdes entre nutrientes, surfactantes, ...)

- uréia: sinergismo, alta solubilidade, baixo I.S.

- (H,PO, + NH,) precipitam vdrios metais (Mg, Cu, Zn)

- Mg favorece translocagdo de P

- Aclcar retarda absorc¢do da uréia e reduz fitotoxidez

-agentes protetores: Ca(OH),, CaO+NaOH, CaS permitem
maiores concentragoes de Zn e Cu sem causar injdrias

-MgS0O4: protetor contra injdrias foliares
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Efeito de agentes guelatizantes na absorcao e
translocacao do Ferro

Forma aplicada Absorvido Translocado
% do aplicado % do absorvido 9% do aplicado

19,9a 26,8a 5,33
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INFLUENCIA DE QUELATIZANTES NA ABSORCAO
E TRANSLOCACAO DE Zn

Forma aplicada Absorvido Translocado
% do aplicado % do absorvido % do aplicado
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3) Fatores inerentes as solucoes pulverizadas:

1. Solubilidade dos nutrientes:

2. Concentracao das solucoes:

3. Composicéao das solucoes:

4. Surfactantes:

5. pH da solucéo:



FATORES QUE INFLUENCIAM A ABSORCAO DO ZINCO PELAS
FOLHAS DO CAFEEIRO

Luz, 30° C, pH 6,0

100 |

50k Luz, 30°C, pH 6,0 + B ou Cu

Absorg¢ao (%)
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3) Fatores externos:

1. Luz:

2. Disponibilidade de agua no solo:
3. Umidade atmosférica:

4. Temperatura.:

5. Modo de aplicacéao:



FATORES QUE INFLUENCIAM A ABSORCAO DO ZINCO PELAS
FOLHAS DO CAFEEIRO

Luz, 30° C, pH 6,0
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1. Correcao das deficiéncias a curto prazo;

2. Alto indice de utilizacao pelas plantas dos nutrientes aplicados;

3. Contornar restricbes de absorcao de nutrientes pelo solo;

4. Doses totais de micronutrientes geralmente sdo menores que via solo;

5. Possibilidade de aplicacao de micronutrientes com tratamentos quimicos.
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1. N&o ocorre efeito residual ou € menor que as aplicacdes no solo:

2. Aplicac6es no inicio do crescimento da cultura podem néo ser efetivas:
3. Alto custo de aplicac&o caso néo seja possivel aplicar com os tratamentos
guimicos:

4. Pode haver incompatibilidade com agroquimicos ou antagonismo entre
nutrientes:
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RECOMENDACAO DE MICRONUTRIENTES POR VIA FOLIAR
DIVERSAS CULTURAS (Motta et al., 2007)




ADUBACAO FOLIAR - GERAL

1. Deve ser encarada como suplemento da aplicacao de fertilizantes no solo. Em
ALGUMAS situacOes, a adubacao foliar podera substituir totalmente, ou quase
a aplicacao de fertilizantes no solo, corrigindo deficiéncias.

2. O fornecimento dos micronutrientes (exceto B) pode ser feito totalmente por via

foliar, com vantagens sobre a aplicacdo no solo, pois evita-se a sua fixacao
pelo mesmo.
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