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Nitrogénio
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« NITROGENIO

o A°ELEMENTO + ABUNDANTE NAS PLANTAS (N ®K)
( precedido do C, O e do H)

e ~78% DA CONSTITUICAO GASOSA DA ATMOSFERA E N,

» Ligacao de alta estabilidade



Nitrogénio
Nutricao Mineral de Plantas

o NH," Amonio

* NH, Amonia

e NO, Nitrito

* NO; Nitrato

« N,O Oxido nitrosos
* NO Oxido nitricoa

N, Nitrogénio elementas



NITROGENIO

—— CONCENTRACAO NO SOLO
Decomposicao da MO

AMONIFICACAO
MO — NH,*




e Dados Geaéricos:
—M.O.=58% C
—CW%x1,72 =M.0.
—M.O.= 5% N
—N% x 20 = M.O.



Relacao C/N:
— Microorganismos: 8:1
— M.O.: > 30:1 (imobilizacao)

20 — 30: 1 (n/ imobilizacao e nem mobilizacao)
< 20:1 (liberacao de N)



e NITROGENIO
CONCENTRACAO NO SOLO

NITRIFICACAO

Nitrossomonas
2NH,*+ 30, => 2NO, + 2H,0 + 4H*

Nitrobacter

2NO, + 0, =  2NO;



e NITROGENIO
« CONCENTRACAO NO SOLO

DESNITRIFICACAO

NO,- & NO, 9 NO & N,0 & N,



« NITROGENIO
« CONCENTRACAO NO SOLO

NO;: 1-5 mM

NH,: 20-200 uM

Aminoacidos: 0,1-100 yM




e NITROGENIO
« CONCENTRACAO NO SOLO

—Fixacao bioldgica de nitrogénio

O N GASOSO E TRANSFORMADO EM MINERAL



* Fixacdo em numeros

FONTES DE FIXACAO
Atmosferica

Oceanos

Sistemas Terrestres

10® Mg de N/ano
10
36
139

Adaptado de UBBA RAO, 1979



NITROGENIO
Fixacao Bioldgica

AITOZ (dependendo da variedade)
de 20 a 58 %Azospirillum

Ainda REIS et al. 2006 citam cana, milho e trigo.






NITROGENIO

Fixacao Biologica

Leguminosas kg ha ano?
Alfafa 80 - 250
Feljao 30- 50
Soja 17 — 450

REIS et al. 2006

Bactérias dos géneroRhizobium, Bradyrhizobium e Azorhizobium trocam
carboidratos por ions NH(EPSTEIN & BLOOM, 2006)
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ALNUS




- Nodulo desenvolve caracteristicas vasculares
gue permitem troca de N por nutrientes;

Reducao do Q no nodulo:

-Forma-se camadas de células para excluir o
oxigénio do interior do nodulo

- Leghemoglobina
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MYLONA et al, 1995
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Assimilacao doNH,* produzido nos nodulos

N, — NH, — NH,*

O NH,* inibe a fixagdo de N no bacteridide sendo
rapidamente retirado.



ABSORCAQO DE NITROGENIO

FORMAS ABSORVIDAS PELAS PLANTAS
Malis importantes sao:
NO,
NH,

Formas organicas de N, que com excecao da
uréia tém importancia apenas secundaria.



ABSORCAQO DE NITROGENIO

Durante a absorcao - a raiz pode: acidificar ou
diminuir a acidez do meio.

 <pH-NH,?*
* > pH -NO;"



ABSORCAO DO NO,

- Rota simplastica
- Absorcao:
- Transportador do tipo simporte com H*

- NO; absorvido e transportado pela planta



ABSORCAO DO NH,

- Rota simplastica

- Absorcao:
- Transportador do tipo uniporte
- Canais de K podem ser usados

- Maioria do NH , absorvido pela raiz é
Incorporado a compostos organicos na
propria raiz.
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Absorcao do N




mAbsorgéo do NQ
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Tsal et al, 2007 in Marchner, 2012



Shoot

Absorcao do
NOj,

Vasculature
Xylem / Phloem

NRT1.6
Delivery

Young leaves
g to sead

NRT1.4
Petiole
storage

NRT1.8 -+
Kylem
unloading

NRT2.7
Vacuole
storage

Root

Dechorgnat et al, 2011 in Marchner, 2012
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ABSORCAO DE AMINO ACIDOS

Transportadores identificados em
algumas plantas

Baixo peso molecular

ABSORCAO DE UREIA

Transportadores de alta afinidade =
simporte com H'

Transporte passivo = transportadores da
familia das aguaporinas



CONCENTRACAO E FORMAS DE NITROGENIO NA SOLUCAO DO SOLOE
XILEMA DAS PLANTAS

Solucao do Solo Xilema
Valores E orma Conc. C orma
Médios (M)

NO;, ]

1.500 . 10.000 NOs

NH, Aminon




ASSIMILA CAO DO N ABSORVIDO

reducao

Nitrato Nitrito

N O3 redutase ” N O2 redutase ” NH 4

e@ - Glutamino
sintetase (GS)

ég

. - Glutamato
g

<

sintetase
(GOGAT)

Aminoacido




ASSIMILA CAO DO N ABSORVIDO

METABOLISMO

“O N guando absorvido na forma inorganica oxidada

devera ser reduzidopara ser incorporado a

compostos organicos, e entao exercer suas funcoes
metabdlicas.

Para entao ser incorporado, no interior das plantas
combinado ao C, H e O e ao S, aos compostos
organicos (aminoacidos, enzimas, acidos nucléicos,
clorofila, alcaloides e outros).”

(Prevedello e Reissmann, 2002)



Reducao do nitrato em células superiores

— NOj5 + 8H" + 8e- - NH; + 2H-20 + OH

Redutase do Nitrato . Redutase do Nitrito  fotossist |

NADPH+H ! le  NADP

¢ FADH citocFé  MJ' e~ —> | - NOJ TO femedoxinared '
FAD, citocFe Mo | I b ferredoxina oxid -

+

NAD(P)’ 2H q HO

NE +HO+OH NADPH

citoplasma

cloroplasto
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Nitrato redutase
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FIGURE 6.8 Concentration of soluble reduced N in roots and shoots
of maize during a 24h period of “"NO; supply to the roots. Based on

Pearson et al. J987.1n Marchner, 2012



Assimilacdo do nitrogénio

NH, e NH,
SAao toxicos para as plantas?

e RAPIDAMENTE ASSIMILADOS PELAS

ENZIMAS GS e GOGAT (Glutamina e Glutamato
sintetase ) FORMANDO OS AMINOACIDOS




INCORPORAGAO DO NH, EM COMPOSTOS ORGANICOS

Via desidrogenase glutamica (GDH)

COOH

|
C=0 + NH, + NAD(P)H + H* <mmmmp

CH,

|
COOH

Acido alfa ceto glutarico

NAD(P)H = dinucleotidieo de adenina e nicotinamida fosfato



INCORPORACAO DO NH,EM COMPOSTOS ORGANICOS

Via sintetase da glutamina/sintetase do glutamato (GS/GOGAT)

COOH
I
(CH,), + NH,; +ATP

I
CHNH,

|
COOH

Acido Glutamico



INCORPORACAO DO NH,EM COMPOSTOS ORGANICOS
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INCORPORACAO DO NH,EM COMPOSTOS ORGANICOS
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FUNCOES DO NITROGENIO

ESTRUTURAL

(AMINOACIDOS, PROTEINAS, BASES NITROGENADAS,
COENZIMAS, VITAMINAS, PIGMENTOS, E ACIDOS

NUCLEICOS, ENZIMAS)



COMPOSTOS QUE CONEM NITROGENIO

Table 8.3

Chemical Structures of Some Biogenic Cirganic 5 Compounds. Structures of the
Commaoan S-cantaining Amino Acids are Given in the Text.
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COMPOSTOS QUE CONEM
NITROGENIO

T\IIH: {:‘92 . =NH /\I”
NH —(CH,), — CH ——ffCO(‘jH —Lb \.\'H — (CH,); —CH,
Arginina

Agmatina

NH.
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TAIZ & ZEIGER, 2004 Hzcx/\\c}i
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J UN maca/péssego/uv& tamanho dos frutOSeereira et al. (1994)

« 1IN
’:’< frUtO pésseg@aginato, 1945) >Ramos-N Frutos (Mattos et al., 1990)
< vida de prateleira - firmeza e cor externa

> suscet. a pragas e doengasves; Cummings, 1970)

“ problemasambientais



NITROGENIO

N nas folhas das plantas cultivadas

10 a 50 a kot de matéria seca.
TEOR FOLIAR DE N X demais macronutrientes

Cultura | N P K Ca | Mg S
9/kg

Soja 40-54 | 2,5-5,0,17-25| 4,0-20| 3,0-10|2,1-4,0

Milho 27-3512,0-4,00 17-35 2,5-8,0 1,5-5|0 1,5-3,0

Pessego | 24-411,8-2,7] 17-33 13-27 3,6-5/6 1,3-4.,8

Esséncias

florestais
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FOLHAS AMARELAS

ANGULO AGUDO ENTRE CAULE E
~OLHA

« DORMENCIA DE GEMAS LATERAIS
« REDUCAO NO PERFILHAMENTO
SENESCENCIA PRECOCE

FOLHAS MENORES

BAIXO CRESCIMENTO




Frelre e Magnanl (1998)



FONTE: C. J. FREIRE; M. MAGNANI
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.5 100%
- N03
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FONTE: J. C. CAIN; C. B. SHEAR 1947
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POTAFOS,N 63,1993



e Nitrogénio
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FEIJAO

Foto 1. Deficiencia de nitrogenio: clorose nos foliolos das Fato 2, A esquerda, planta com nutricao normal; a
folliaz maiz velhas com posterior necroze e queda, direita, planta deficiente em mitrogenia,

POTAFOS,N 63,1993



ASSMANN, 2005

Fertilizante Formula quimica Garantia minima
N%
Sulfato de amoénio (NH,),S0O, 20
Salitre-do-chile NaNO; 15,5
Nitrato de amonio NH;NO4 33
Nitrocalcio da petrobras NH;,NO;+CaCO;, 20,5e 27
Uréia CO(NH>)- 45-46
Calciocianamida CaCN, 21,5

Nitrato de célcio Ca(NO3), 13-15
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