RESERVAS MUNDIAIS DE NUTRIENTES
DOS FERTILIZANTES!

INTRODUCAO

s responsabilidades de administragdo ou gestdo da

A agriculturaincluem o uso racional das matérias-

primasapartir dasquais se produzem osfertilizan-

tescomerciais. O desenvolvimento e aimplementagéo de boas pré&-

ticas parauso defertilizantes (BPUF), focadas nafonte correta, na

dose correta, na época correta e na aplicagdo correta, S80 necessa-

rios ndo so por razdes econdmicas e ambientai s a curto prazo, mas

também para 0 manegjo racional dos recursos dos nutrientes nao-

renovaveis, dos quais dependem a producgéo de alimentos, forra-
geiras, fibras e biocombustiveis.

Ospicosextremosdos precosdosfertilizantescontendo N, P,
K e Salcangados em meados de 2009 causaram temores ao redor do
mundo. Alguns perguntam se as reservas de nutrientes dos fertili-
zantes estdo chegando a nivels criticamente baixos e contribuindo
paraavolatilidade dosmercados. Este artigo mostrardasituacéo das
reservas de nutrientes no mundo em relacdo a producdo atual.

FOSFATADOS

A principal matéria-primautilizada na producéo de quaseto-
dos os fertilizantes fosfatados € a rocha fosfatica (RF). Em geral,
existem doistipos de RFs: igneas e sedimentares. Os depdsitosinsu-
lares, ou emilhas, s8o umtipo especial dedepdsitos sedimentares. A
Figural sinalizaosdep6sitos de RF que se encontram atualmenteem

Paul E. Fixen?

exploracdo, aquel esque foram expl orados no passado recente e aque-
les que demonstram ser potencialmente econdmicos (McCLELLAN
evan KAUWENBERGH, 2004). Estesdepdsitos encontram-se muito
espal hados em grande parte do mundo.

As RFsigneastipicamente contém apatitacomo formade P,
junto com outros minerais. Frequentemente, os depositos igneos
apresentam baixo contelido de apatita, mas podem ser beneficia-
das, atingindo de 36% a40% de P,0_ (STEWART et al., 2005). Os
minerais dos depdsitos igneos sdo pouco reativos. Consequen-
temente, ndo so muito adequados para aplicacdo direta nos so-
los cultivaveis e, paraserem utilizados, devem ser finamente moi-
dos no processamento dos fertilizantes.

Cercade 80% da RF produzidano mundo provém dos dep6-
sitos sedimentares. Estes depdsitos variam marcadamente nas pro-
priedadesfisicas e quimicas, desde materiais soltos, ndo consolida-
dos, até rochas endurecidas; desde fluorapatita, quase sem substi-
tuicdo de carbonatos, até 6%-7% de carbonatos substituindo fosfato
(STEWART etd., 2005).

Em geral, aprodugdo mundial de RF tem sido mais estavel
desde 1981, variando de 120 a 165 milhdes de toneladas (M T) por
ano (Figura2). Contudo, adissolugdo da Uni&o Soviéticacausou
uma interrupcdo substancial na producdo de fosfato, resultando
em grande diminuic¢&o no inicio dadécadade 1990. Recentemente,
aproducao mundial voltou aaumentar, alcangando os niveis ante-

rioresaruptura, superando as 160 MT. A Chi-

= Depositos igneos
® Depoésitos sedimentares

X Depésitos insulares (ilhas)

na tem sido a principal responsavel pelosin-
crementos na producdo mundial durante os
ltimos 20 anos.

Devido asinformagfes|imitadas, aesti-
mativadas reservas e recursos de RF éincerta.
Osprodutores de fosfatos frequentemente con-
sideram confidencial ainformag&o sobreasre-
servas. Portanto, as informagdes das reservas
apresentadas neste artigo devem ser conside-
radas como aproximagdes gerais, com amplos
interval os de confianga.

A Tabela 1 contém as estimativas atuais
dasreservas e das bases de reservamundiais de
RF, em toneladas. Os termos reserva e base de
reservasao definidos pelo USGS (Servico Geo-
|6gico dos Estados Unidos) da seguinte forma:

* Reserva: parte dabase dereservaque

Figura 1. Dep6ésitos de rocha fosfatica econdmicos e potencialmente econdmicos no mundo.

Fonte: McCLELLAN e Van KAUWENBERGH (2004).

pode ser economicamente extraida ou produzi-
dano momento da avaliagdo. O termo reserva

Abreviag6es: DAP = fosfato diamonico, K = potassio, BPUF = boas praticas para uso de fertilizantes, N = nitrogénio, P = fésforo, RF = rocha fosfatica,

S = enxofre, USGS = United States Geological Survey.

! Palestra apresentada no Simposio Fertilidad 2009 — Mejores Practicas de Manejo para una maior Eficiencia en la Nutricion de Cultivos, em 12 e 13 de

maio de 2009, Rosario, Argentina.

Vice-Presidente Senior, Coordenador do Grupo das Américas e Diretor de Pesquisa, International Plant Nutrition Institute; email: pfixen@ipni.net
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Figura 2. Producéo mundial de rocha fosfatica no periodo de 1981 a 2008.
(Ano 2008: valor estimado).
Fonte: USGC (2009c).

nado significa que € necessario que se encontrem no local as insta-
lacBes de extracéo e que estas estejam em operacao.

* Basedereserva: aguelesrecursos que sdo atual mente eco-
ndmicos (reservas), margina mente econdmicos e alguns dos quais
s80 atualmente subecondmicos. Contudo, de acordo com 0 USGS,
atualmente as reservas estimadas sd0 baseadas nas condicdes de
mercado de, pelo menos, dois anos e, portanto, ndo refletem os pre-
¢os de 2008. Por isso, as reservas atuais podem estar subestimadas.

Marrocos e Saara ocidental s8o0 0s paises que apresentam
asmaioresbases dereservaereservas de RF no mundo, totalizando

45% das basesdereservamundiais ( Tabelal, Figura3 eFigura4).
China vem a seguir, com 21% das bases de reservas; portanto,
estes paises apresentam 2/3 das bases de reserva de RF no mundo.
A Tabela 1 contém também as estimativas de vida das reservas de
RF e das bases dereserva, considerando a producéo médiade 2007
€2008. A estes niveisde producdo, areservae abase dereservade
RF no mundo apresentam umalongevidade que pode ser estimada
em 93 e 291 anos, respectivamente (Figurab).

Neste ponto, € importante recordar os comentéarios realiza-
dos anteriormente acerca da confiabilidade destas estimativas. Dois
exemplosilustram o assunto. Primeiro, em 2002, 0 USGS estimou as

Morrocos e
Saara ocidental
37%

Africa do Sul
10%

Estados Unidos

Australia
1%

Figura 3. Reservas mundiais de fosfato em 2008.
Fonte: USGS (2009c).

Tabela 1. Producéo mineral, reservas e base de reservas de fosfatos.

Producé@o mineral*

Pais Reserva® Basedereserva® Vidadareserva® Vidadabasedereserva®
2007 20082
-------- (Milhdes de toneladas métricas) - - - - - - - - - - - s-----------(ANOS) - - --mmmmm - - -
Marrocos e Saara ocidental 27,00 28,00 5.700 21.000 207 764
China 45,40 50,00 4.100 10.000 86 210
Estados Unidos 29,70 30,90 1.200 3.400 40 112
Africado Sul 2,56 2,40 1.500 2.500 605 1.008
Jordania 554 5,50 900 1.700 163 308
Austrdlia 2,20 2,30 82 1.200 36 533
Russia 11,00 11,00 200 1.000 18 91
Israel 3,10 3,10 180 800 58 258
Siria 3,70 3,70 100 800 27 216
Egito 2,20 3,00 100 760 38 292
Tunizia 7,80 7,80 100 600 13 77
Brasil 6,00 6,00 260 370 43 62
Canada 0,70 0,80 25 200 33 267
Senegd 0,60 0,60 50 160 83 267
Togo 0,80 0,80 30 60 38 75
Outros paises 8,11 10,80 890 2.200 94 233
Total mundial 156 167 15.000 47.000 93 291

* Contetdo de P,O,: 23% a 39% com media, em 2007, de 32%. O contetido médio de P,0, narochafosfatica, nos Estados Unidos, € de 29%.

2 Estimada.

% Reservas que podem ser economicamente exploréveis na época da determinagéo.
4 Bases de reserva econémicas, marginal mente econdmicas e alguns recursos subecondmicos.

5 Vida com base na producéo de 2007-2008.
Fonte: USGS (2009c).

INFORMACOES AGRONOMICAS N° 126 — JUNHO/2009



Egito
2%
Israel

2%

Russia
2% Morrocos e
Afri Saara ocidental
Australia Africa do Sul

5% : 45%

o
3% Estados Unidos 7%

Figura 4. Bases de reserva mundiais de fosfato em 2008.

Fonte: USGS (2009c).
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Figura 5. Longevidade das reservas e das bases de reserva das minas
de fosfato tomando-se como base a producéo de 2007-2008.
Fonte: USGS (2009c).

reservaseashasesdereservamundiaisde RF em 12.990€46.990 M T,
respectivamente (STEWART et al., 2005). Em 2009, as estimativas
discutidas representam cercade 122% e 100% das estimativas rea-
lizadas em 2002, embora existam sete anos adicionais de producdo
desde aépocaem que asreservasforam estima-
das. Como segundo exemplo, Sheldon (1987)

tilizantes fosfatados do mundo ndo estejam prestes a se esgotar,
deve-se considerar que estes S0 recursos naturais ndo-renovaveis
emerecem melhor administragéo.

POTASSICOS

O potéassio é extraido de umagrande variedade de minerais,
sendo osmaiscomuns: silvita(KCl), silvinita(KCl + NaCl), hartsalz
(depositosdemineral com saisdesulfato) elangbeinita(K,SO,.MgSO,).
Fontes econdmicas apresentam-se em camadas sedimentares de
sal, remanescentes de antigos mares interiores (depdsitos evapo-
rativos), ou em lagos de sal e salmouras naturais. A localicagcéo
gera das reservas de potassio e das reservas de base sdo mostra-
das na Figura 7. A maior reserva do mundo encontra-se em Sas-
katchewan, Canada, onde o minera ocorre excepcionamenteemadta
concentracgo (25%-30% de K ,0) eaprofundidadesde 1.000 m aaté
maisde 3.500 m. Estes depdsitos sdo, em suamaioria, desilvinita,
agunsdecarnalita(KCl.MgCl..6H,0) eargila

A producdo, as reservas, as vidas das reservas e a longe-
vidade, baseadas em informagao do USGS, so reportadas, por palis,
naFigura6, naFigura8, naFigura9 e naTabela2. O Canadapossui
53% das reservas mundiais de potassio, enquanto Canada, Russia,
BidorlissaeAlemanha, em conjunto, representam 92%. Asreservas
mundiai s de potassio sdo grandes, com vidadareserva, com base na
producdo atual, de 235 anos e vida da base de reserva de 500 anos.

Estados Unidos Chile Espanha Ucrania
1%
Jordania
Israel
1% Alemanha

Brasil 9%

4%

Reino Unido

Outros
1%

China

Bielorrusia
9%

Russia
22%

Figura 6. Reservas mundiais de potassio em 2008.
Fonte: USGS (2009d).

reportou que asreservas de RF eram de 15.259
MT (préximo ao quefoi estimado atualmente) e
0s recursos identificaveis (bases de reserva +
bases de reserva inferidas) de 112.341 MT.
Considerando-se a producdo atual, estes re-
cursosidentificaveis poderiam apresentar uma
longevidade de 696 anos.

JaWhite e Cordell (2009) consideram
gue as reservas atuais podem ser exauridas
ainda neste século. Explicam que, antes que
este ponto seja atingido, a producédo de re-
CUrsos atingira umataxamaxima, ou pico, es-
timadaparaocorrer em 2030, edepoisentrara
emdeclinio.

= “‘_,,_\,_/I ‘r
Reserva Base de reserva ] s
= 1.000 t K,0 1.000 t K,0 kot
o 8-90 « 30-300
© 91-300 @ 301- 1000

301-750 (@) 1001- 2200

751 - 4400
Ozzm - G700

Claramente, existe umagrandeincerte-
za nestas estimativas. Mesmo considerando
gue as matérias-primasparaaproducéo defer-

Figura 7. Reservas e bases de reserva mundiais de potassio.
Fonte: Terry Roberts, comunicagdo pessoal (com base em dados de USGS, 2008).

10

INFORMAGCOES AGRONOMICAS N° 126 — JUNHO/2009



Estados Unidos Espanha

2% Chile Ucrania Reino Unido
China \
3% Outro
Jordania 1%
3%
Israel
3%
Brasil Bielorussia
3% 6%

Russia

12%

Figura 8. Bases de reserva mundiais de potassio em 2008.
Fonte: USGS (2009d).

Espera-sequecercade 1 MT deK O sgjaagregadaaprodu-
¢80 por ano, no periodo de 2009 a2011, principal mente por Canada,
Russia e Israel, e um pouco por Jordania e Estados Unidos. Um
adicional de 5 MT € esperado em 2012 de Canada, Argentina,
Bielortssiae Jordania(PRUD’HOMME, 2008). Comisso, aprodu-
¢80 em 2012 a cancariaum total de aproximadamente 8 M T.

QULEGRICOS

O enxofre (S) €um dos constituintes mais comuns dacrosta
terrestre. As estimativas do USGS sobre os recursos elementares
de S nos depdsitos vulcanicos e evaporitas e do S associado a gés
natural, petroleo e sulfureto de metal, entre outros, séo de cercade

Tabela 2. Produgdo mineral, reservas e base de reservas de potéssio.

Reino Unido
Ucrania
Espanha
Chile

Estados Unidos

. base de reserva
China

Jordania G FESERE) 235

Israel
Brasil
Alemanha
Bielorrusia

Russia

5

Canada

T
0 400 800 1.200 1.600 2.000 2.400 2.800

Anos

Figura 9. Longevidade das reservas e das bases de reserva das minas
de potassio tomando-se como base a producéo de 2007-2008.
Fonte: USGS (2009d).

5 bilhSes de toneladas. O S no gesso e naanidrita é quase ilimitado,
e cercade 600 bilhdes de tonel adas do elemento encontram-se con-
tidos no carvéo, no xisto betuminoso e no xisto rico em matériaorga-
nica, porém, ndo ha desenvolvimento de métodos de baixo custo
pararecuperar o Sapartir destasfontes (USGS, 2009e). Geralmente, 0
S ndo € produzido intencionalmente como produto primério. Atual-
mente, aextracdo damaior parte do Sdisponivel no mercado éfeita
apartir do gésnatural e do petréleo, como petrdleo cru, que contém
de0,1% a2,8% de S(IFDC, 2008). Algumaproporcdo de S serecu-
pera a partir do carvdo, da queima de sulfureto no processamento
metal irgico e damineragdo das piritas.

Cercade 80% a 85% da producdo mundial de S é utilizada
para afabricagdo do acido sulfurico. Metade da produgdo mundial

Producéo mineral®

Pais Reserva® Basedereserva® Vidadareserva® Vidadabasedereserva®
2007 2008?
-------- (Milhdes de toneladas métricas) - - - ---- - - - - -----------(ANOS) - -------------
Canada 11,10 11,00 4.400 11.000 398 995
Russia 6,60 6,90 2,800 2.200 267 326
Bielorrisia 497 5,10 750 1.000 149 199
Alemanha 3,60 3,60 710 850 197 236
Brasil 0,41 0,43 300 600 719 1.437
Israel 2,20 2,40 40 580 17 252
Jordania 1,09 1,20 40 580 35 507
China 2,00 2,10 8 450 4 220
Estados Unidos 1,10 1,20 90 300 78 261
Chile 0,50 0,58 10 50 19 93
Espanha 0,58 0,59 20 35 34 60
Ucréania 0,01 0,01 25 30 2.083 2.500
Reino Unido 0,43 0,48 22 30 49 66
Outros paises 50 140
Total mundial 34,6 36,0 8.300 18.000 235 510
! Estimada.

2 Reservas que podem ser economicamente expl oradas na época da determinagao.
8 Bases de reserva econdmicas, marginal mente econdmicas e al guns recursos subecondmi cos.

5Vida com base na produgéo de 2007-2008.
Fonte: USGS (2009d).
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de&cido sulfurico é utilizadanaproducao defertilizantes, principal-
mente na conversao de fosfatos em formas de P soliveis em agua.
Cercade 1 toneladade S é necessariaparaaproducéo de um pouco
maisde 2 toneladas de fosfato diamdnico (DAP) (IFDC, 2008).

Os paises lideres na produgdo de S sdo Estados Unidos, Ca-
nad4, China e Russia (Tabela 3 e Figura 10). Estes quatro paises
produzem quase metade do S do mundo. Tendo em vistaque o petré-
leo e os minerais de enxofre podem ser processados a grandes dis-
téncias do local onde foram produzidos, 0 USGS destaca que a pro-
ducdo atual de S pode néo estar no pais para o qual se atribuem as
reservas. Estaéumadasrazfes pelas quaisainformagdo sobrereser-
vas e reservas de base de S ndo sdo reportadas por pais. A Tabela3
tambémindicaaproducéo de gesso (CaSO,.2H,0) por pais, conside-
rando que uma pequena quantidade deste produto € utilizada para
fins agricolas como condicionador do solo e fonte de nutrientes.
Como exemplo, em 2008, pouco maisde 1 MT, dos12,7 M T de gesso
produzidos nos Estados Unidos, foi utilizada naagricultura.

A longo prazo, espera-se que haja um incremento na oferta
mundial de S parasuperar osinterval os de escassez, como ocorreu
em meados de 2008, quando os precos do S dispararam de menos
de US$ 100/t para mais de US$ 800/t. O aumento dos pregos foi
impulsionado por g ustes nosfornecimentos, resultado de umapro-
ducdo menor que a esperada nos Estados Unidos, e pelo lento

Tabela 3. Producéo de enxofre (S) e de gesso no mundo.

Estados
Unidos
13%

QOutros
16%

india 2%
Polbnia 2%
Franca 2%
Ird 2%
Chile 2%
Coreia 2%
México 3%
Emirados Arabes Unidos 3%

Alemanha 3%
Cazaquistéo 4%
Arabia Saudita 5%

Figura 10. Produgéo mundial anual de enxofre (média de 2007 e 2008).
Fonte: USGS (2009e¢).

progresso nas novas exploragdes de petréleo e gés natural, junto a
um maior consumo de operactes para a producdo de fertilizantes
fosfatados. Umaforte diminuicio nademandade SnaAsia, notercei-
rotrimestre de 2008, levou aumadiminui¢do dos precos, que ocorreu
no final do ano.

Pais Producéo de enxofre (S) Pais Producéo de gesso
2007 2008* 2007 2008*
---------------------------------------- (Milhdes de toneladas métricas) - - - - - - ---------------------------- -
Estados Unidos 9,09 9,09 China 37,0 40,7
Canada 8,97 8,80 Estados Unidos 17,9 12,7
China 8,46 8,50 Ird 12,0 12,0
Russia 7,05 7,10 Espanha 11,5 11,3
Japéo 3,20 3,20 Tailandia 8,6 8,8
ArdbiaSaudita 3,10 3,20 Canada 7,7 7,3
Cazaquistéo 2,60 2,60 México 6,1 58
Alemanha 2,30 2,50 Japdo 59 5,7
Emirados Arabes Unidos 1,95 2,00 Itdia 55 55
México 1,77 1,80 Franca 4.8 4,7
Coreia 1,69 1,70 Austrdlia 4.2 41
Chile 1,57 1,60 india 25 2.8
Ird 1,57 1,60 Russia 2,3 2,4
Franca 131 1,30 Egito 2,0 2,0
Polénia 1,32 1,30 Brasil 1,8 1,7
india 1,15 1,20 Alemanha 18 1,7
Austrdlia 0,95 0,95 Pol6nia 1,6 1,7
Venezuela 0,80 0,80 Reino Unido 1,7 1,7
Itdia 0,74 0,74 Algeria 11 1,3
Kuweit 0,70 0,70 Uruguai 1,2 11
Africado Sul 0,64 0,65 Austria 1,0 1,0
Finlandia 0,61 0,61
Espanha 0,60 0,60
Holanda 0,53 0,53
Uzbequistéo 0,52 0,52
QOutros paises 5,23 5,20 QOutros paises 15,3 14,9
Total mundial 68,4 68,8 Total mundial 154 151
1 Estimado.

Fonte: USGS (2009¢).
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NITROGENADOS

A amonia(NH,) éafontebasicade nitrogénio (N) utilizada
na producdo da maioriadosfertilizantes nitrogenados. Cercade
3% daproducdo mundial é utilizadaem aplicacdo diretanos solos
cultivados, principalmente naAméricado Norte. O uso como nao
fertilizante representa cercade 16% da producdo mundial de amé-
nia(ABRAM e FORSTER, 2005). China, india, Rissiae Estados
Unidos representam mais de 50% da produc&o total atual de am6-

nia, sendo que somente a China contribui com cerca de 1/3 da
producdo total (Tabela4 e Figura1l).

O gésnatural é amatéria-primautilizadaem 75%-80% da
producdo mundial deaménia(ABRAM e FORSTER, 2005), sendo
necessarios cerca de 1.230 m®de gés para a producéo de 1 tonelada
de N-ambnia (HUANG, 2007). Contudo, a producdo de ambnia
consome muito pouco géas natural na maioria dos paises. Mesmo
admitindo-se que toda a ambnia seja produzida a partir do gas

Tabela 4. Produgdo de amdnia, consumo e reservas de gas natural no mundo.

Producéo de amonia Gas natural (1/1/2008)

2007 2008 Consumo Reservas?

Pais N Pais (M etr os clibicos) Total

(milhdes de toneladas) (Bilhes) (Trilh&es) %)

China 42,48 44,60 Russia 610 47,57 27,2

india 11,00 11,00 Ira 112 26,84 15,3

Russia 10,50 11,00 Qatar 21 25,63 14,6

Estados Unidos 8,84 8,24 ArédbiaSaudita 76 7,16 41

Trinidad e Tobago 5,10 5,10 Emirados Arabes Unidos 43 6,06 3,5

Indonésia 4,40 4,40 Estados Unidos 653 5,97 3,4

Ucrania 4,20 4,20 Nigéria 13 521 3,0

Canada 4,10 4,10 Venezuela 27 4,70 2,7

Alemanha 2,75 2,80 Argdlia 26 4,50 2,6

ArdbiaSaudita 2,60 2,60 Iraque 2 3,17 1,8

Paquistéo 2,25 2,25 Turcomenistéo 19 2,83 1,6

Ird 2,00 2,00 Cazaquistéo 31 2,83 1,6

Egito 1,75 1,90 Indonésia 23 2,66 1,5

Polénia 1,90 1,90 Malésia 33 2,35 1,3

Holanda 1,80 1,80 China 71 2,27 1,3

Qatar 1,80 1,80 Noruega 7 2,24 153

Japéo 1,09 1,36 Uzbequistao 51 1,84 11

Bangladesh 1,30 1,30 Egito 32 1,67 0,9

Roménia 1,30 1,30 Canada 93 1,64 0,9

Kuweit 13 1,59 0,9

Libia 6 1,40 0,8

Holanda 46 1,40 0,8

Ucrania 85 1,10 0,6

India 42 1,10 0,6

Azerbaijéo 10 0,85 0,5

Austrdlia 29 0,85 0,5

Oma 11 0,85 0,5

Paquistéo 31 0,79 0,5

Balivia 3 0,75 0,4

Trinidad e Tobago 21 0,53 0,3

|1émen 0 0,48 0,3

Argentina 44 0,45 0,3

Reino Unido 91 0,41 0,2

México 68 0,39 0,2

Brunei 4 0,39 0,2

Brasil 20 0,35 0,2

Peru 2 0,34 0,2

Outros paises 20,30 22,00 Qutros paises 727 3,83 2,2

Total mundial 1315 135,7 Total mundial 3,196 175 100
! Estimada.

2 Reservas que podem ser recuperadas com a tecnol ogia presente e com 0s pregos atuais.
Nota: Paraaproducéo de 1 tonelada de N-amdnia sdo requeridos 1.230 m? de gés natural .
Fonte: Amonia= USGS (2009b); gés = OGJ (2007), NATION MASTER (2009).
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Figura 11. Producéo anual de aménia no mundo (média de 2007 e 2008).
Fonte: USGS (2009¢).

natural, 5% do consumo anual mundial de gas seriam utilizados
paraaproducéo de amdnia. Nos Estados Unidos, somente cercade
1,5% do gés natural é direcionado para a sintese de aménia. Por
isso, 0s precos do gas natural sdo geralmente independentes do
mercado de fertilizantes. O aumento dos precos de gas natural nos
paises desenvolvidos esta provocando um deslocamento da pro-
ducéo de N para os paises em desenvolvimento. Vérias empresas
tem anunciado planos para construir novas plantas de aménia na
Argélia, China, LibiaePeru (USGS, 2009b).

Considerando-se o processo dominante defabricaco utiliza
do atualmente, o temasobre asreservas defertilizantes nitrogenados
essencialmente se converte em discussdo das reservas de gas
natural. O consumo e as reservas de géas, ordenados por quanti-
dade de reserva, sdo apresentados na Tabela 4 e na Figura 12.
Russia, Irde Qatar detém 57% das reservas mundiais provadas de
gés. Globalmente, ha o consumo de cercade 3,2 trilhdes de m* de
gés por ano e existem 175 trilhdes de m® de reservas provadas, o
gue resulta em longevidade de 55 anos. Contudo, as reservas
mundiais de gas natural tem apresentado uma tendéncia ascen-
dente, 0 que indica que, até o momento, os fabricantes tem sido
capazes de reconstituir as reservas com novos recursos no tem-
po (EIA, 2008). As maiores adicles recentes as estimativas das
reservas de gés natural foram reportadas por Venezuela e Ardbia
Saudita.

Iraque 2%
Algéria 3%
Venezuela 3% (
Nigéria 3%
Estados Unidos 3%

Emirados Arabes Unidos 3%
Arabia Saudita 4%

Figura 12. Reservas de gas natural no mundo.
Fonte: OGJ (2007).

CONCLUSOES

Asreservasmundiaise osrecursosparaN, P, K e Sparecem
adequados no futuro previsivel. Contudo, os custos dos nutrientes
aumentaréo com o tempo amedidaque os materiai s que sdo extrai-
dos com maior facilidade forem consumidos. Portanto, um novo
incentivo para o aperfeicoamento continuo e aadogao das BPUF é
saber que o ganho em eficiénciaresultante ira retardar o aumento
dos custos dos fertilizantes. O manejo racional dos recursos de
nutrientes ndo-renovaveis é uma responsabilidade cruscial paraa
indUstriaagricola
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