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5. 0O USO DA CADEIA DE MARKOV COMO INSTRUMENTO DE MENSURACAO
DE UMA DISTANCIA FUNCIONAIL PERCEBIDA ENTRE LUGARES

A abordagem sistémica faz com que se torne pos-
sivel 0 uso de conceitos e métodos de teoria dos pro-
cessos estocasticos, dentre os quais as Cadcias dc
Markov constituem um dos métodos de aplicacio va-
riada a problemas geograficos. Isto se justifica na
medida em que numerosos eventos geograficos po-
dem ser analisados como ocorrendo em uma sucessio
temporal, com explicagdo total ou tnica no evento
anterior. Ainda que haja uma sucessdo mais ampla
(ou até mesmo uma certa componente ciclica), o
processo pode ser entendido como markoviano, desde
que no caso do ciclico a extensdo temporal seja co-
nhecida ou hipotetizada. Por isso mesmo o con-
junto de analogias precisa ser bem conhecido, para
se melhor distinguir as possibilidades e limitagdes
do método, quando aplicadas a situagdes do mundo
real (6).

Alguns dos aspectos da teoria dos processos esto-
casticos se desenvolveram paralelamente (e possivel-
mente em func¢do de necessidades de aplicagdo) aos
estudos, na fisica, da flutuagdo e ruidos nos siste-
mas fisicos, como por exemplo, o movimento Brow-
niano de particulas imersas em liquido ou gas, quer
dizer, .quando uma particula de tamanho muito pe-
queno é imersa em um fluido, ela fica sujeita a um
grande niimero de impulsos aleatériosl independen-
tes, devido ao choque com outras particulas, produ-
zindo um vetor resultante [X (), Y(¢) Z(¢)], que

representa a posigio das particulas como fungdo do
tempo. '
Da mesma forma, quando se considera um fe-
némeno como a migragdo, podemos fazer uma ana-
logia com o sistema fisico — o deslocamento de uma
particula em um fluido? — em que as vari4veis alea-
térias podem ser tomadas, entre outras, como sendo
rendimentos, educagio, fecundidade, emprego e fa-
cilidades urbanas de todo tipo etc., que se modificam
em fungdo do tempo e que diferem de lugar para
lugar. O vetor resultante — a migragdo de um lugar
para outro — é produzido pela combinagdo de todos
aqueles indicadores acima, com a diferenca de. que
se tratam, no caso, de um fenémeno social, percebi-
do pelo fator social com sua carga psicossocial; adi-
cionalmente, é necessario considerar que estamos as-
sumindo esta percepgio, como autores ou ana-
listas' do fendmeno, como se nossos préprios va-
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lores fossern os mesmos  valorés dos atores  (0s
migrantes). \
_ Considerando-s¢ que a migragio ¢ um fm.mﬂlnvn”
de massa, ¢ tendo-sc por objetivo uma descrigio do
fendémeno ¢ ndo sua compreenséo total, isto nos lcv_n
a umna medida relativa e sem poder preditivo, copclgx-
se que esta premissa e identidade entre os dois sis-
temas de valores deixa de ser uma restrigao scvera
¢ passa a tornar possivel o uso do método e sua
analogia. ,
Feitas estas ressalvas e caracterizado o sistemna
estudado como de caracteristicas markovianas, as de-
terminagGes resultantes de sua aplicagdo descrevem
as etapas do processo, bem como a situagéo do siste-
ma, cada um de seus clementos componentes e cada

etapa.

5.1. O Processo Markoviano

Como se trata da aplicagio de uma Cadeia de
Markovy finita e regular, as consideragbes que se se-
guem aplicam-se a este tipo; de alguma forma poder-
se-ia considerar uma cadeia absorvente para outros
tipos de fendmenos sociais -(como mortalidade em
que um ou mais estados possam ser considerados
como absorventes e, portanto, uma vez alcancado es-
te estado o evento torna-se irreversivel). A Cadeia
de Markov regular e finita significa que a probabi-
lidade do sistema estar numa determinada posi¢ao no
instante de tempo (¢ -+ 1) depende tnica e exclusiva-
mente do estado do sistema no instante de tempo
(t); quer dizer toda a informagdo est4 contida no
estado anterior.

Muitas vezes esta dependéncia é considerada
como um fator limitativo ao emprego das Cadeias
de Markov, na medida em que ndo se teria a histé-
ria do passado do sistema; contudo o que estid im-
plicito é'que toda a informagdo-a respeito do passado
estd embutida na pendltima passagem.

Um exemplo que se aplica a este tipo d’e‘racio-
cinio é que ao se dizer que a estrutura genética do
individuo, na auséncia de mutagdes, 0 d?pende da
estrutura genética dos pais, ndo se quer dizer que o
individuo ndio possa herdar caracteristicas do avé ou

217
Scanned by CamScanner



de outro antepassado mais distante, mas sim que a
transmissdo é feita através dos pais.

Os principais conceitos dentro das Cadeias de
Markov sdo as seguintes:

(I) Py — probabilidade de que uma pessoa
estando no estado i, mude para o

estado 7.

Matriz de transigio que ¢ uma
matriz cujos elementos néio sio nc-
gativos e a soma das linhas ¢ igual
a 1, sendo portanto por definigdo
uma matriz estocastica.

(2) [Pu'] -

(3) A, — estrutura inicial do sistema ou seja
é o vetor de distribuigiio de proba-
bilidade inicial.

{S1, Ss, ..., S} conjunto de cs-
tados que o sistema pode assumir.

(4) § =

Verifica-se a partir dai que uma Cadeia de Mar-
kov do tipo regular fica completamente definida a
partir do terno (4,, S, P).

(5) Uma Cadeia Finita de Markov ¢ dita Re-

gular “se existe um inteiro positivo N, tal
n

que P é positiva para todo m = N. Isto
significa que haverd uma exponenciagdo
de P em que todos os estados estardo se
comunicando, ou seja ndo existird nenhuma
célula da matriz com elemento nulo.

Se a matriz P é regular fica garantido que
lim p® = A, onde A é uma matriz esto-

m —> &
céstica cujas linhas sdo todas iguais.

(6) Vetor equilibrio ou limite — é qualquer ve-
tor linha da matriz A. ‘
(7) Matriz Tempo Médio de Primeira Pas-

sagem — esta matriz dd para cada célula
(Sy) o nimero médio de visitas a um es-
tado S;, em n etapas, dado que no instan-
te inicial o sistema est4 no estado S.

E importante ‘observar que o sistema estd em
evolugiio e portanto associado a varidveis aleatdrias,
que tem médias e desvios padrdes.

5.2. A Aplicacio de Uma Cadeia de
Markov Finita e Regular & Analise

do Processo Migratério

Migragbes Internas podem ser interpretadas co-
mo um fendmeno em cadeia, seja pela sua compo-
nente gravitacional propriamente dita, seja pelo con-
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o na decisio de migrar.
Em ambos os casos esth implicita nesta decisdo uma
andlise custo-beneficio nio especificada, uma espé-
cie de mensuragio de expectativa de ascensiio, queé

tetdo de informagio contid

do lugar que for percebido
do um balango entre
ascensiio, os custos

gera o fluxo na diregdo
como o mais préximo, segun
aquclas mesmas cxpectativas de
de atingir o lugar, as possibilidades de cada um cm
poder atingir este lugar e as dificuldades em atingir
o referido lugar; e obviamente cste balango dilicil ¢
subjetivo é realizado considerando to'dzls as alt'crnu_-
tivas possiveis, uma vez tomada a decisdo de migrar,
que pode ser considerada concomitante ou mdcpcn—
dente de para onde migrar. De alguma forma trata-
se de um modelo mental, nao especificado. O uso
de uma matriz de transigdo, que contem 2 informa-
¢do de quantas pessoas migraram num dado I_)e-rlodlc_),
significa precisamente que 0O modelo mgntal .101 aph-
cado, a decisdo foi tomada e a migragao foi efetua-
da. A exponenciagio da matriz significa que_assu-
me-se que 0 processo é estaciondrio (o que pode nio
ser verdadeiro na maioria dos casos) e gera um novo
estado do sistema, no tempo (£ 4 1); existem a!gun§
problemas sérios a considerar ainda; o primeiro €
o tempo considerado, quer dizer o intervalo de tem-
po necessério a gerar um novo movimento. Na rea-
lidade o fenémeno ndo é discreto, mas estamos tra-
tando o evento como se o fosse, o que torna neces-
sirio um conhecimento profundo da natureza intrin-
seca do processo de tomada de decisdo, ou evidén-
cias empiricas claras a respeito que na realidade
é substituido por uma hip6tese de que se tomamos
o conjunto de migrantes que migrou nos ltimos 2 ou
5 anos, admitimos que é este periodo que determi-
na uma nova mudanca de estado no sistema. Junto
assumimos que este tempo é igual para todas as
unidades de observagio, o que de novo pode ser va-
lido ou ndo. Na realidade assumimos que o processo
é realmente estaciondrio e homoscedatico, quando na
verdade sabemos que ele ndo é nem uma coisa nem
outra, a2 nio ser em paises com um quadro sécio-
econdémico bastante estavel.

Em estudo realizado na Bélgica, Machette (7)
analisou os fluxos migratérios durante quinze anos
consecutivos, e achou estados de equilibrio muito pré-
ximos uns dos outros, o que o levou a admitir a
estacionaridade do processo, na Bélgica, no periodo
considerado. /

Em uma tentativa metodolégica de usar uma
das estatisticas geradas por algoritmos que operacio-
nalizam uma cadeia de Markov regular e finita,
Brown (1) utilizou o Tempo Médio de Primeira Pas-
sagem, como uma aproximagdo a uma medida de
distncia média funcional, entre pares de lugares; a
esséncia desta idéia é a de que esta distdncia perce-
bida estd embutida na decisio de migrar, que car-
rega, como dissemos antes, aquela variedade de in-

Scanned by CamScanner



formagbes que instrui a tomada de decisio, e que
pode ser considerada como uma medida relativa de
distincia. Considerando que estamos tratando com
grandes ntimeros, a prépria lei dos grandes nimeros
s¢ encarrega de dar esta conotagiio de média ponde-
rada, pois todas as tendéncias cstariam rcprescnta-
das, traduzidas por comportamentos contraditérios,
que acabam assumindo uma naturcza aleatéria cm
termos de distribuigio, portanto também no vetor

TABELA 2

Vetor Equilibrio (Medida de Acessibilidade)
Migragdo Total por Fluxos

Brasil — 1970

UNIDADES DA
FEDERACAO

‘ TIirO

DE FLUXOS

| Rurnl-Rural |Ilum]-Urbnno Urbano-Urbano

resultante. Este vetor — o Tempo Médio de Primeira jnania 0.003 0,000 0,001
Passagem — passa a ter, assim, um carater de dis- 4o 0.0 0.0 b
A . . “azn ,0¢ B Ut
tincia funcional entre pares de lugares; no caso da  Iurd 0,058 0,003 0:000

r- . - . . . . map - 0 !
anilisc de migragées — distincia migratérin — Na-  Maranhio 0,018 0,002 0,002
tural t d ;s Piaut 0,002 0,001 0,001
uralmente, tratando-se de uma média, passa a ser  Cears 0,006 0,001 oo
: . . - . . H . 0,003
importante analisar a dispersio, o que é indicado ¢ Grende do Nore Dons oo 0,002
pelo Desvio-Padrdo desta média, outra estatistica cal-  Ferpembuco 0.0 050l 0002
culada pelas rotinas normalmente utilizadas. Sergipe 0,001 0,001 0,001
Bahia 0,004 0,002 0,011
Minas Gerais 0,008 0,021 0,038
Eapirito Santo 0,002 0,008 0,004
Rio de Janeiro 0,003 0,185 0,115
gunnzbnra — g,g{lig 8.221

S#o Paulo 0,059 8 g
TABELA 1 Parani 0,568 0,153 0,081
Santa Catarina 0,005 0,016 0,007
e ) s Rio Grande do Sul 0,001 0,018 0,028
Estrutura Inicial do Sistema — Fluxos Migratdrios  Mato Grosso 0,160 0,028 0,022
. Goiés 0,055 0,035 0,030
Brasil — 1970 Distrito Federal 0,001 0,002 0,017

- FONTE: FAISSOL. Speridiio 'Migra¢des Internas no Brasil e
UNIDADES _DA RURAL- RURAL- | URBANO- suss Re L s S0 ) Pt
Ta - & percussdes no Crescimento Urbano e Desenvolvimento Econdmico”,
FEDERACAO RURAL URBANO URBANO li{ge\:gi:t.a. Brasileira de Geografia, Rio de Janeiro, 35 (2): 3-102 — abr./jun. —
73.
Rondénia 0,0007900 0,00057 0,000873
Acre - 0,0021300 0,00083 0,000639
Amazonas 0,0096200 0,00660 0,003508 TABELA 3
Par4 0,0147900 0,01050 0,011268
Amapi —_ 0,00340 0,000846 M . .~ - .
Maranhiio 0,0678760 0,01470 0,007150 Matriz de g:{,answfo dos F l"ffzzos Migratdrios
Piauf 0,0117000 0,01120 0,005190 igragao Intraestidual
Cearé 00254067 0,03166 0,020570 Brasil — 1970
Rio Grande do Norte 0,0096280 0,01313 0,011313 "
Parafba 0,0124390 0,01820 10,012912 U%IIDADES _DA RURAL- RURAIL~ URBANO-
Pernambuco 0,0332800 0,03911 0,048150 EDERACAO RURAL | URBANO | URBANO
Alagoas 0,0164200 0,01243 0,009060
Sergipe 0,0071300 0,00340 0,006690 Rondénia 0,06873 0,52410 0,22115
Bahia 0,0464000 0,03610 0,045300 ﬁg:zon“ 8-2%%3? 0,20259 0,24315
Minas Gerais 0,0879500 0,10560 0,008150 Paré 0,88205 0/60241 05778
Espirito Santo 0,0213415 0,02130 0,014330 fafffnf}ﬂo G7u0is g.ggg% 0,04445
Rio de Janeiro 0,0141600 0,05830 0,084330 Piaui 031810 051678 O ataes
Guanabara - 0,07530 0,081161 Ceard 0,45082 0,61342 0,51415
4 Rio Grande do Norte 0,48300 0,56262 0,50287
Sio Paulo 0,1374400 0,29900 0,332246 Paraiba 0,39865 0,37671 0,35233
Parand 0,2978000 0,09100 0,061470 if;;g{;b“” 0,62648 0.55508 0,56135
Santa Catarina 0,0430270 0,03100 0,017172 Sergipe 0:59886 0,22989 0,35502
Rio Grande do Sul 0,0485900 0,06200 0,061990 fﬁ‘;ﬁ Geraie 0.63002 042433 0,52250
Mato Grosso 0,0457000 0,01200 0,012130 Espirito Santo 064660 0.56463 0,47003
Goifis - Rio de Janeiro 0,72017 0,49311 0,47556
Soide 0,0647000 0,03500 0,029600 Crunabara 20 00287 o.00854
istrito Federal 0,0017000 0,00900 0,023900 S&o Paulo 0,63275 0,87922 " 0,89408
Is’anmacal 0,95167 0.76835 8'%%32
anta Catarina 0,49368 0,72186
TOTAL 1,0000000 1,00000 1,000000 Rio Grande do Sul 0,45796 0,85921 0.85888
Mato Grosso 0,86868 0,63372 0,68952
Goifs 0,81373 0,50252 0,66866
Distrito Federal — 0,12957 0,00437

RFONTE: FAISSOL._ Speridiio “Migracdes Internas no Brasil e
;{m?_ eri;.rcqss'aee no Creacupento Urbano e Desenvolvimento Econdmico’’
19:5;315& rasileira de Geografia, Rio de Janeiro, 35 (2): 3-102 — abr./jun. —

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1970 — Tabulaces Es-
peciais.
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’ o "TABELA 5 - -

- Matriz Tempo Médio de Primeira Passagem

MIGRAGOTS RURAT — URBANA

UF RO | AC | AM | PA | 4P | Ma PLI OB | RN | PB [PB | AL | sE | BA | Mo | ms RJ | GB | sP | PR Bs [ MT | ¢o | DF
1 RO 2619 12804 2902 921 1300 745 a 195 ST 2410 1068 305 27r2 2006 1012 02 a5 g0 4020 41 B A0 101 1st o573
2 AC moﬁ 9008 1 mm.w © 837 1 308 H,Mmu 258 2501 2411 1067 358 2 770 2021 1025 100 348 35 36 25 46 313 515 104+ 224 382
3 AM 3716 10288 644 850 1 320 1 207 2 551 2 591 2 412 1067 " 356 2 760 2021 1024 101 351 40 40 25 46 318 513 103 9279 382
14 PA 1841 13136 3308 340 474 1350 2700 2 838 2414 1036 363 2771 2017 1027 o0 310 35 a5 o1 12 B4 s11 93 235 577
5 AP 4935 13378 3561 740 860 1378 2734 2880 2 414 1072 306 2770 2013 1026 97 351 40 39 17 55 310 508 83 23 580
"6 MA 4967 13 411 3610 " 041 1 411 427 1574 2 774 2406 1058 357 2760 2017 008 8 353 45 45 21 42 313 508 108 172 350
7 PI 4987 13444 3665 1009 1560 830 1000 2691 2400 1040 343 2750 2 011 96 01 358 50 50 16 3T A0S 507 101 194 533
8 CE 4019 13221 3520 1106 1572 1203 2 2506 1 097 2340 1011 352 2762 2013 1006 96 353 44 43 17 a7 300 504 102 295 B47
9 RN 4006 13437 3677 1196 1663 1345 2 674 2057 1039 807 331 2753 2016 1003 91 342 30 30 91 41 313 510 107 226 539
10 PB 5010 13513 3 714 1222 1691 1377 2703 2 741 2 189 642 302 2727 2012 1002 05 340 28 27 20 40 312 508 106 239 557
11 PR 5005 13519 3721 1231 1700 1376 2709 2 800 2 388 001 168 2560 1005 966 96 355 45 16 233 306 S0 0§ e34 571
12 AL 5010 13 534 3728 1239 1708 1391 2737 2831 2406 1065 332 1 545 1 966 965 o7 356 47 " 4T 10 30 %03 501 07 235 578
13 SE 5014 13520 3735 1241 1710 1307 275 2 017 2 411 1076 365 2 653 1 543 859 05 351 41 41 12 33 305 505 90 9235 533
14 BA 5012 13 546 3736 1 238 1707 "1 388 2 74% 2 914 2406 1068 371 2770 1950 586 86 354 52 52 9 30 303 300 95 218 566
15 MG 5014 13 542 3731 1 231 1700 1389 2747 29018 2409 1069 367 2 772 2011 1013 47 338 40 40 15 35 307 505 101 oo 71
16 ES 5021 13544 3734 1235 1705 1398 275 2 915 2420 1078 355 2 767 2020 98 86 154 15 16 25 45 317 515 111 045 583
17 RJ 5021 13 542 3731 1233 1703 1397 2753 2012 2421 1075 352 2769 2022 1028 95 320 5 8 26 46 310 518 112 248 502
18 GB 5021 13541 3731 1231 1700 1397 2758 2 011 2 421 1074 347 2766 2 022 1027 95 319 4 10 27 47 310 518 113 249 593
19 SP 5010 13552 3741 1247 1717 1398 2757 2 026 2 403 1078 376 2771 1998 1021 96 368 60 61 2 23 297 405 89 230 579
20 PR 5O14 13554 3744 1250 1719 1402 2760 2 927 2408 1074 376 2 774 2 005 1 022 99 370 62 62 8 T 2TS 478 93 235 572
21 SCG - 5021--13 560 3749 1254 1723 1408 2 763 2 933 2.416 1082 382 2781 2018 1022 106 374 65 65 16 15 o3 313 101 242 552
22 RS 5025 13564 3753 1258 1727 1412 2770 2 037 2420 1 086 386 .u q.mm 2017 1029 110 377 69 69 20 29 54 105 246 587
23 MT 4942 13518 3705 1223 1603 1366 2727 2905 2409 1067 371 2 763 2009 1019 8 361 53 54 12 31 494 36 193 563
24 GO 49008 13502 3689 1151 1620 1263 2642 2006 2416 1077 374 2778 2017 999 55 356 52 2 21 511 100 28 580
25 DF 5015 13539 3733 1237 1706 1393 2743 2807 2343 7306 350 2760 2012 1017 8 350 41 41 17 =1 442 104 235 504

FONTE: FAISSOL, Speridiio — "Migracdes Internas no Brasil e suas Repercussdes no Crescimento Urbano e Desenvolvimento Econémico'’, Tevista Brasileira de Geografia, Rio de Ja-
neiro, 35 (2): 3-102 abr./jun. — 1973. .
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TABELA 6

Matriz Tempo Médio de Primeira Passagem

MIGRACOES URBANA — URBANA

UF RO | AC |AM I PA | AP [ MA | 1 |cB|mN| DB | pE AL | SE | BA |MG|ES|RJ|GB|sp|pr|sc|rs!|ar ’ co _ DF

M MM M Www M MWM MMM MMM M H“ MMM 1653 491 793 761 204 1060 1407 106 55 493 23 20 9 47 330 261 98 110 68

1639 442 783 755 197 1050 1406 104 55 402 22 711 51 331 263 112 112 66

3 AM 2325 358 207 278 3 066 994 1652 508 787 756 108 1065 1 407 193 54 490 19 15 11 30 330 262 112 113 66

4 PA 2492 3695 413 145 2 840 978 1645 520 790 757 194 1065 1407 104 54 490 19 14 11 51 331 262 115 12 65

5 AP 2503 3700 407 70 2 774 982 16406 514 790 759 197 1066 1408 192 55 492 21 17 11 52 332 23 115 111 62

6 MA 2 565 3733 448 301 3 114 693 1458 504 787 754 109 1087 1406 193 52 491 22 18 11 51 232 263 113 01 52

7 PI 2 578 3740 459 35¢ 3 150 750 1045 474 788 754 193 1065 1405 101 52 493 25 22 9 50 332 263 112 o7 49

8 CE 2572 3721 452 361 3 156 030 1554 258 773 7890 189 1002 1402 188 54 4902 24 21 9 50 331 262 112 109 59

9 RN 2 587 3732 461 379 3 184 999 1644 490 399 663 169 1048 1402 190 54 491 22 19 10 51 232 263 114 10T 63
10 PB 2693 3742 466 389 3193 1001 1646 508 734 432 156 1044 1398 185 54 489 21 18 9 50 331 262 113 112 64
11 .PE 2597 3748 471 392 3108 1008 1653 526 783 719 89 1003 138 182 55 492 25 22 8 49 330 22 112 114 69
12 AL 2699 3750 473 395 3202 1012 16062 534 793 752 175 665 1204 179 55 488 26 23 7 45 330 262 111 118 71
13 SE 2597 3750 472 398 3202 1014 1665 842 795 761 202 1043 900 140 54 488 24 21 7 49 330 262 111 115 69
14 BA 2590 3750 473 395 3201 1010 1661 543 796 704 204 1067 1382 ©4 52 483 27 24 7 48 330 22 110 110 67
15 MG 2509 3750 472 394 3200 1010 16064 544 796 765 209 1071 1408 196 26 480 25 24 7 48 330 262 111 106 ©5
16 ES 2597 3747 468 304 3200 1011 1663 542 794 760 205 1069 1401 190 47 257 13 12 11 50 330 260 115 114 66
17 RJ 2506 3743 467 393 3109 1013 1663 511 793 756 208 1066 1406 195 51 48 9 10 10 50 329 250 11¢ 114 67
18 GB 2504 3743 463 391 3197 1011 1661 540 791 755 201 1065 1405 194 51 482 8 15 10 50 325 258 114 113 64
19 SP 2602 3753 477 398 3204 1017 1671 545 800 769 212 1072 1408 198 56 499 34 31 9 44 323 161 107 116 T4
20 PR 2604 3756 479 400 3206 1019 1673 547 '803 772 214 1074 1409 200 59 501 36 33 8 12 300 252 108 118 77
21 8C 2604 3756 478 401 3207 1020 1674 548 804 772 215 1076 1411 202 60 501 35 32 9 20 144 201 12 121 77
22 RS 2606 3758 478 402 3208 1020 1675 550 .805 773 215 1078 1410 20¢ 62 52 35 31 14 35 200 36 114 123 T8
23 MT 2534 3750 470 387 3124 1010 1666 541 798 767 210 1072 1403 186 55 497 30 27 7 46 320 258 46 105 69
24 GO 0 586 2748 461 370 3 178 053 1641 536 784 764 208 1070 1410 194 45 494 20 26 10 50 333 265 100 33 33
25 DF 2 585 3742 452 382 3 187 089 1635 533 774 761 204 1085 1407 190 45 491 25 23 8 48 330 262 110 86 60

FONTE: FAISSOL, Speridifio — “Migra¢des Internas no Brasil e suas Repercusses no Crescimento Urbano e Desenvolvimento Econdmico”, Reviste Br
F\ . L]
neiro, 35 (2): 3-102 abr.{jun. — 1973.

suileira de Geografia, Rio de Ja-
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5.3.

Como exemplo didético usaremos os dados apre-
sentados no artigo “Migragdes Internas no Brasil ¢
Suas Repercussoes no Crescimento Urbano e Desen-
volvimento Econdmico” (2).

Um Exemplo

Convém observar que:

a) os dados sfio relativos a todos os migran-

tes com até 10 anos de residéncia ¢ que conscgui-
ram sobreviver até 1970, nos Estados mencionados,
nio sendo considerados, portanto, os efeitos de mor-
talidade nem de evasio de 4reas;
_ . b) nio se tem as probabilidades de que um
individuo migre de um Estado para outro, mas scm
a probabilidade de que o migrante sobreviva dentro
da estrutura da 4rea em que estava vivendo até o
ano de 1970 (5);

c) as andlises sdo feitas a partir dos fluxos
rural-rural, rural-urbano e urbano-urbano, utilizando
0 programa de computador Markov (6), que opera-
cionaliza os conceitos emitidos anteriormente;

d) o conceito de migrante é aqui tomado co-
mo sendo o nido natural da unidade da I'ederagio
(Estado) em que reside e que pode ter mudado de
Municipio pelo menos uma vez.

Conforme se viu anteriormente uma Cadeia de
Markov fica determinada por sua estrutura inicial,
pela definigdo dos estados que o sistema pode assu-
mir e pela matriz de transicao A estrutura inicial Ao,
é obtida pela divisdo da soma de entradas no_esta-
do j, pelo total de migrantes que interagem dentro
do sistema considerado, que pode ser visto dentro
de um contexto de Regionalizagdo, como de que ma-
neira os migrantes estariam “percebendo o destino”
aqui considerado como unidades politicas (estados)
e possiveis areas de atragdo (3).

O que se verifica a partir da andlise da tabela 1
é que o Paran4 dentro do contexto de migragdo rural-
rural é o Estado que apresenta maior valor (0,2978)
em termos de atracdo, que se explica, por se carac-
terizar, a partir da década de cingiienta, como pon-
to de atracdo; na medida em que as 4reas de fron-
teira agricola, constituiam focos de absorgdo de mdo-
de-obra rural-rural. 4

Segue-se Sio Paulo, que absorve 0,13744, por
ter uma agricultura mais eficientc, dispensa méo-de-
obra e dispende mais no fator capital; Minas Gerais
(0,06795), Maranhdo (0,067876), Bahia (0,04640),
Mato Grosso (0,04570) e Santa Catarina (0,043027).
O caso do Maranh#o, e Mato Grosso evidenciam, de
certa forma, possiveis focos de atragio para décadas
futuras.

Quando é feita a comparacio entre a estrutura
inicial do fluxo, como o vetor equilibrio (que é con-
siderada como uma medida de acessibilidade) da ta-

bela 2, o que fica evidente é que mantidas as condi-
¢Ocs iniciais, ou seja mantida a matriz de transigio
do processo, a tendéncia serd concentrar ainda mais
no Parani (0,568) a absorgio da mao-de-obra rural-
rural, verificando-se por outro lado que a estrutura
final do sistema rural-rural, tende a manter a com-
poncnte estrutural anteriormente vista, a excegiio de
Mato Grosso que quadruplica a sua tendéncia
(0,160), rcforcando a idéia de um novo foco de
atragiio para as décadas futuras.

J4 na andlise da Matriz de Transigdo, parcial-
mente cxplicitada na tabela 3, verifica-se que a mi-
gragio intracstadual quanto ao fluxo rural—x:ural de-
tém a maior parcela do contingente migratorio para
os Estados. Os valores apresentados pelo Paranad
(0,95167), Mato Grosso (0,86868), Para (0,88203),
Amazonas (0,86697), Maranhdo (0,79048), mostram
que estes Estados se constituem em areas de cres-
cente absorcio de migragdo rural, devido a estas uni-
dades constituirem-se, ainda que, em diferentes in-
tensidades, areas de povoamento recente.

Convém observar, que o fato explicitado no pa-
rdgrafo anterior, nos leva 2 hipotese de que o fenf&- _
meno representa a experiéncia histérica de ocupagdo
dos espagos vazios, iniciado pelo Parani nas al-
mas décadas.

Por outro lado, isto parece indicar que existe
uma grande mobilidade espacial da populagio den-
tro dos estados, o que se verifica dentro de um con-
texto de mudanga de municipio de residéncia, expres-
sando que a receptividade do migrante, nio se da de
maneira rapida nem fécil, no sentido de ndo terem os
mesmos alcangado seu ideal mental de “destino™.

O padrio de distincia funcional (tabela 4) para
esse fluxo leva a uma escala dentro do intervalo
(2,3313), caracterizando mais uma vez o poder de
atragio do Paran4 tanto a nivel nacional como tam-
bém a nivel intra-regional, na medida em que possui
a menor distdncia funcional de todo o sistema (7)
valor este que corresponde também as distincias
Paran4-Paran4,. Santa Catarina-Parani e Rio Grande
do Sul-Parané. Se observarmos as distincias inversas,
ou sejam, Parana-Santa Catarina (405) e Parani-Rio
Grande do Sul (1108), verifica-se a assimetria, dis-
cutida anteriormente, e o peso das relages indiretas
ora num sentido ora noutro.

Os fluxos rural-urbano e urbano-urbano repou-
sam sobre caracteristicas distintas quanto 2 liberagdo
de mao-de-obra, ainda que objetivem um elemento
comum que & a busca de melhores oportunidades de
emprego. Assim podemos inferir que o primeiro re-
laciona-se fundamentalmente a uma modernizagio da
agricultura e 3 entrada progressiva da pecuarizagio,
nas areas de antigas lavouras, enquanto que o se-
gundo acha-se vinculado 3 incapacidade de centros
urbanos menores em absorver a populagio migrante,
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fendmeno que ocorre com maior intensidade no
centro-sul do Pafs.

Por outro lado, 0 que se verifica ¢é um reforgo
de migragiio para os Estados que apresentam forte
concentragiio econdmica ¢ espacial de atividades do
tipo tradicional moderno, convivendo paralelamente
¢ dando um sentido de complementaricdade, na me-
dida em que favorece a absorgio de migrantes cm
atividades do tipo “biscate”, que sio indicadores de
um tereidario informal da economia. - .

O que sc verifica a partir da comparagiio na
tabela 1, dos fluxos rural-urbano ¢ urbano-urbano, ¢
que Sds Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, apa-

recem com maiores valores de absorgio de migran-

tes, fato cvidenciado pelo desenvolvimento de um
processo de metropolizagio no Sudeste.

Quando se compara os vetores limite, tabela 2,
verifica-se que Sdo Paulo e Rio de Janeiro tendem a
atrair cada vez mais a populagiio migrante, segui-
dos pelo Paran4, tanto em relagiio aos fluxos rural-
urbano quanto ao urbano-urbano.

Referindo-se & anélise do tempo médio de pri-
meira passagem (tabela 5) do fluxo rural-urbano, ve-
rifica-se que as menores distancias de todo o sistema
sdo para Sdo Paulo e o padrio funcional varia no
intervalo (2,13564), mostrando que em termos de
sistema rural-urbano a desconexio é bem maior, ou
seja, dentro de um quadro rural-urbano as dist4ncias
percebidas sio maiores, talvez, dada a dificuldade de
inser¢do do-migrante em atividades de maior nivel de
especializacdo. J& em relagdo ao fluxo urbano-urbano
o padrio funcional é menor (2,3758), aparecendo

também Sdo Paulo como o Estado de maior atragio
(tabela 6).

5.4. Consideragoes Finais

Através dos resultados obtidos neste estudo, con-
firma-se a possibilidade de utilizagio do método-
Cadeia de Markov — dentro de uma abordagem de
Ciéncias Sociais, desde que scjam 'consideradns as
aralogias com os processos -estocasticos, ¢ suas res-
tri¢des em termos de adequabilidade ao esquema con-
ceitual em aprego.

O método aplicado ao tema “Migragdes Internas
no Brasil”, na década 60/70, permite caracterizar a
atragdo desenvolvida pelas unidades fspacmlsﬂds ani-
lise (os Estados) a partir de uma “percepgdo tida
pela populagio migrante,'ten(il‘o em vista que a ma-
neira como o migrante vé o “destino” é fundamer}-
tal para sua decisdo de migrar. Neste sentido, o mé-
todo fornece indicadores que permitem o estudo do
direcionamento das correntes migratdrias utilizando
os possiveis destinos dentro de uma escala de gran-
des tendéncias como subsidios & politicas de plane-
jamento. '

Convém observar que a atragido expressa pelos
“destinos” prende-se muito mais a uma 6tica de pos-
sibilidade de insercio do migrante nestas 4reas, na
medida em que os dados disponiveis nio permitem
dimensionar efetivamente o montante de pessoas mi-
gradas de um Estado para outro, mas um residuo que
acredita-se expresse valores préximos aos reais.
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