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BP001 – Microbiologia Geral

▪ http://people.ufpr.br/~microgeral
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Bibliografia recomendada

PELCZAR, 1996. Microbiologia



Avaliações

▪ 2 provas teórico-práticas

▪ 1 nota de relatórios de aulas práticas

▪ 1 nota de seminário

▪ Nota final – média de 4 notas



Aulas práticas

▪ Aulas práticas:

▪ Turma A – lab 124 – DPAT – Profa. Ida

▪ Turma B – lab 124 – DPAT – Profa. Patricia

▪ Turma C – lab 124 – DPAT – Profa. Patricia



Materiais para aulas práticas

▪ Individuais

▪ Guarda-pó SEMPRE!

▪ Caneta de retroprojetor

▪ Fósforos ou isqueiro

▪ 1 pacote de papel higiênico macio (com 4 rolos)



Materiais para aulas práticas

▪ Por turma

▪ 4 sabonetes líquidos



Introdução à 
Microbiologia





Microbiologia



Microbiologia

▪Bactérias

▪Fungos

▪Vírus



Sebastian Kaulitzki / Shutterstock



http://www.pasteur.fr/recherche/unites/aspergillus/research.htm



http://andrewhessel.com/?cat=8





Histórico da 
Microbiologia











Histórico

▪ 1910 – Paul Erlich – Salvarsan – tratamento sífilis
▪ 1928 – Alexander Fleming – penicilina
▪ 1930 – sulfonamidas
▪ 1940 – produção em massa



Microbiologia e saúde humana







Importância dos microrganismos

✓Energia para os ecossistemas

✓Fixadores de matéria orgânica

✓Decompositores

✓Simbioses

✓Líquens

✓Endofíticos

✓Micorrizas

✓Endosimbiontes – cloroplasto e mitocôndria



✓Industrial: fermentação – etanol, acetona, ácidos orgânicos

✓Alimentos: Vinho, queijo, iogurte, pão, conservas

✓Biotecnologia: produtos recombinantes – insulina humana, 

vacinas 

✓Ambiental: Biorremediação

Importância dos microrganismos



✓ Podem causar ou prevenir doenças

✓ Produzem antibióticos

Importância dos microrganismos





Coronavírus





Vírus x ser vivo?

▪ Controvérsias

▪ Não é ser vivo por não ter capacidade de se replicar fora da célula hospedeira.

▪ Muitos autores consideram que a vida se originou do RNA, pois pode ser 
replicado.

▪ Se encontra na fronteira entre o químico e o biológico. 

▪ Teoria dos Elementos Subcelulares (RNA).

▪ Outra teoria postula que os vírus teriam se originado de seres unicelulares que 
perderam componentes.



Vírus

▪ Aparente fragilidade?

▪ Capacidade de controle e redirecionamento do metabolismo celular para seu 
próprio benefício.









Covid-19

▪ https://infographics.channelnewsasia.com/covid-
19/map.html?fbclid=IwAR1fFfufxtZ1VH6i7RgIw3dBK6G871sz4S_snehIVtIEp1g9m
Wcl7nyEM2c

https://infographics.channelnewsasia.com/covid-19/map.html?fbclid=IwAR1fFfufxtZ1VH6i7RgIw3dBK6G871sz4S_snehIVtIEp1g9mWcl7nyEM2c




Classificação dos seres vivos

▪ Whitaker, 1959



Classificação em domínios

▪ 1978 – Carl Woese 





Domínio Eukarya



Biossegurança

Profa. Patricia Dalzoto
Profa. Ida C. Pimentel
Departamento de Patologia Básica



Biossegurança



Biossegurança

 “Biossegurança” é o conjunto de ações voltadas para a prevenção,

minimização ou eliminação de riscos inerentes às atividades de:

• Pesquisa

• Produção

• Ensino

• Desenvolvimento Tecnológico

• Prestação de serviços

• CTNBio



Biossegurança

▪ Biossegurança está associada:

▪ à qualidade da pesquisa,

▪ à qualidade ambiental,

▪ à saúde do trabalhador.

▪ Está ligada ao avanço científico e tecnológico.



Níveis de Biossegurança - NB

▪ Níveis 1 a 4:

▪ Classificação dependente do organismo trabalhado.

▪ Periculosidade crescente com o nível.



NB-1

▪ NB-1 – Agentes nunca descritos como causadores de doenças e que não 
constituem risco para o meio ambiente.

▪ Baixo risco individual e coletivo

▪ Ex. Laboratórios didáticos

▪ E.coli K-12

▪ Plantas transgênicas

▪ Plasmídeos

▪ Fungos e leveduras



NB-1



NB-1

▪ Equipamentos de segurança (Barreiras Primárias)

▪ EPI:

▪ Proteção de face

▪ Proteção de olhos

▪ Luvas

▪ Máscaras

▪ Guarda-pó



NB-1

▪ Construção (Barreira Secundária)

▪ Requerimentos:

▪ Localização - não separada

▪ Estrutura – construção normal

▪ Ventilação - sem



Instalações de Classe I



NB-2

▪ NB-2 – Agentes associados com doença humana com pouco risco para os 
profissionais de laboratório.

▪ Moderado risco individual e baixo risco coletivo.

▪ Ex. Maioria dos laboratórios de pesquisas biomédicas

▪ Células humanas ou de primatas

▪ Herpes Vírus

▪ HIV atenuado não replicativo

▪ Amostras de pacientes



NB-2

▪ Barreiras primárias

▪ EPI:

▪ EPI guardados separadamente das roupas comuns.

▪ Uso de calçados fechados.



NB-2

▪ Uso de capelas de segurança para trabalhos envolvendo:

▪ Grandes volumes contendo o agente infeccioso com possibilidade de formação de 
aérosóis e respingos.

▪ Altas concentrações do agente infeccioso.



NB-2

 Equipamento de segurança

▪ Superfícies facilmente laváveis

▪ Bancadas inpermeáveis

▪ Cabines de segurança biológica

▪ Iluminação adequada

▪ Descartes de resíduos adequadamente

▪ Boas práticas laboratoriais

▪ Portas trancáveis

▪ Pias e lava-olhos



NB-2

▪ Construção

▪ Requerimentos:
▪ Localização – Separada de áreas públicas

▪ Estrutura – Contrução normal

▪ Ventilação direcional



Instalações de Classe II



NB-3

▪ NB-3 – Agentes indígenas / exóticos associados com doença humana e podendo 
causar graves enfermidades aos profissionais de laboratório.

▪ Risco individual elevado e risco coletivo baixo.

▪ Ex. Laboratórios para pesquisa de AIDS e tuberculose

▪ HIV

▪ Coronavírus

▪ Mycobacterium tuberculosis



NB-3

▪ EPI

▪ NB-1, NB-2 mais

▪ Proteção respiratória



NB-3

▪ Barreiras secundárias NB-1, NB-2, mais:

▪ Prédio separado ou local isolado

▪ Porta dupla

▪ Fluxo de ar direcional para dentro do laboratório

▪ Cabines de segurança para equipamentos geradores de aerosol

▪ Portas trancadas

▪ Parede, piso e teto impermeáveis e de fácil desinfecção



NB-3



Instalações de Classe III



NB-3



NB-3



NB-4

▪ NB-4 – Agentes perigosos/exóticos que causam graves doenças para o homem e 
representam sério risco para os profissionais de laboratório e para a coletividade.

▪ Ex. Laboratórios que trabalham com agentes altamente infecciosos e que se 
propagam facilmente podendo levar a morte, como o vírus Ebola entre outros.



NB-4

▪ Barreiras primárias NB-1, NB-2, NB-3, mais:

▪ Cabines de segurança biológica de classe



NB-4

 Barreiras secundárias NB-1, NB-2, NB-3, mais:

▪ Prédio separado

▪ Porta duplas conectadas de maneira que somente uma pode ser aberta de cada vez,

▪ Equipamento de exaustão, vácuo e descontaminação

▪ Autoclaves de porta dupla

▪ Portas permanentemente travadas

▪ Paredes, piso e teto selados formando uma célula



NB-4



NB-4



NB-4



CDC – Atlanta - EUA



CDC- Atlanta - EUA


