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1. Determine as singularidades de f(z) = ——————— internas ao disco |z — =| < —.
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Solugao: Nota-se que
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Note-se que sen 5(1 +2n) = (—1)" e para n impar a segunda equagao nio tem solu¢ao. Portanto,

T
os zeros da equagao cos z—sen z = 0 sdo da forma z = Z(l +4n), com n € Z.
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Portanto, apenas a singularidade z, = 1 estd no interior do disco |z — §| <3

z

m na regifio 0< ’Z’ < 1.

2. Determine a série de Laurent de f(z) =

Solucao: Tem-se que
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ﬁ, determinar sua série de Laurent na regido |z — i| > 0.

z—1
Solugao: Observa-se inicialmente que g(z) = 2% —2iz? é um polinémio, o qual deve ser entendido
como sendo a sua proépria série de Taylor em torno de zero; calculemos sua série de Taylor em
torno de 2z, = 7. Dal, segue que:

3. Dada a funcao f(z) =

g O(2) = 2% = 2i22 = g0 (1) = ; g (2) =322 —diz=g'(i) =1
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Portanto, os coeficientes a,,’s sdo:
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Logo,
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Dado que f(z) = ———, segue que:
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4. Seja a funcio f(z) = ze™ '

(a) Determinar a série de Laurent de f na regiao |z — 1| > 0;
(b) Calcular / f(2)dz, onde T é a curva |z — 2| = 2, orientada no sentido anti-horario.
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Solugao: (a)
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(b) Nota-se que o podlo z, = 1 estd no interior da regido limitada pela curva I'; além disso,
observa-se pela série de Laurent acima que by = 1 + % e dai, segue que:

/f(z)dz:27ribl = 271'1'§ = 3mi.
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com centro em 2, = i.
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5. Determine todas as possiveis séries de Laurent de f(z) = T
z
Solugdo: Dado que f é analitica em z, = i, segue sua série de Laurent no disco |z —i| < v/2 é
sua série de Taylor; mais precisamente:
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A outra possivel série de Laurent de f(z) é na regido |z — i| > v/2; para tanto, basta fazer:

< 1, ou seja, para |z —i| < /2.
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(a) Determinar o residuo de f em cada um de seus polos;

6. Dada a funcao f(z) =

(b) Usar o Teorema dos Residuos para calcular /f(z) dz, onde I' é a curva |z| = 2, orientada
r

no sentido anti-horario.

Solugao: (a) Observa-se que f admite polos simples em 1 e 4. Usando-se a Formula dos Residuos,

obtem-se:
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Res_,f() = lim(: 1) f(2) = lm ~— = == = 1+3;
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Res._, f(2) = lim (= — 1) (=) = Iy 0 = 1 = i

(b) Tem-se que ambos os polos encontram-se no interior do disco |z| < 2; portanto, usando o
Teorema dos Residuos segue que:

/Ff(z) dz=2mi(Res__, f(z) + Res__, f(2)) =27mi[(1 +1i) + (—i)] = 27i.



