
�����������	�
�����
�
�����������������
����������� ����	
!

"###$% &

' (

)+*

, , , , , , , , ,

-/.�0�1�23�45�6 0 5 .�781 5 23�45�6 0�9;:<.�=>.�? 3 9 5�@<AB�CED�F�GIH�J>KLJ>M�CEF+CON�PJQD�H�R�SICOH�TVU�WER�K�TXTYCXS;TYH�COJ>M[Z\R�J]R�M+TM+TYF�F^T )`_ba CEF�cQGIS;TdN�KLJQF^TdTOR�M[U�CdcQRYeLCdcQC\M�N�KLG;M�JQD\f�C( _ (�gihLjVk TEKLG;T+cQC\M�C/f�J>M�N�C�lmN�JQS;T]TmncEoTYC+H�J�R�M+T/KLCESIH�TYD�T�pB�CESIC\c>TEM�CEF]R�MqF�GIF�f�J>M+TOH�JOcQC\C\KLH�JQD�TYH�TYF]f�JQD�H�CrTdC\KLGIWEJ>MD�C]N�CED\f�C]H�J+F�R�F�N�JQD�F>oTYCVH�C]N�PJQD�H�R�SICVJ�f�JQD�H�CVC]JQGIs\C]H�CEFutH�G;KLGIWEGIH�C]N�TEK�T�v�TYGIs\C�p w8J>M�CEF
N�CEF�GLncEoTYC�xzy _ ( F�JQD�'{�_ ( cQCEF�'

k JQSIC\cQGIH�TYH�J xzy�| _ ( | F�JQD�'�} ( ' | cQCEFm'{ | _ ( | cQCEF�'u~ ( ' | F�JQD�'
TYcQJQSIJ>K�TmncEoTYC�� y | | _ ( | | F�JQD�'�}�� ( | ' | cQCEF�'u~ (�� ' |;�>� F�JQD�'�} ( ' | | cQCEFm'{ | | _ ( | | cQCEF�'u~O� ( | ' | F�JQD�'u~ (�� ' | � � cQCEF�'u~ ( ' | | F�JQD�' g a j

�\CEv�KLJ�T+M+TYF�F^T�TYf�R�TEM�H�R�TYF���C\KYnc>TYF>l\C+N�JQF�C $� _ g���� )+* j J�T���C\KYnc>T $� H�J�KLJ>TmncEoTYC+H�T�cQC\KLH�T�p�����C\KYnc>TH�JuKLJ>TmncEoTYC $� f�J>M�TuH�G;KLJ�ncEoTYC+K�TYH�G;TYS�l�M+TYF+�J�H�G ���� cQGIS8H�J�H�GI�QJ>K Z\R�TYS�C�F�JQR/Mr�CEH�R�SIC�l\Z\R�J�H�JQN�JQD�H�JuH�J�cQC\M�CC]cQC\M�N�KLG;M�JQD\f�C (�k TEKLG;T�p��\J�N�C\K�JQs\J>M�N�SIC�l ( �J�cQCED�F�f^TYD\f�JEl�JQD\f>oTYC $� k TYSIJ+JQs�TYf^TEM�JQD\f�J�C]CEN�CEF�f�C/H�TcQC\M�N�CED�JQD\f�J�H�C+N�JQF�C+D�T�H�G;KLJ�ncEoTYC]K�TYH�G;TYS�p �z�Y� SIJQG�H�J���JQ��f�CED]D�CEF�H�GI��Z\R�J$� } $� _�) $�V���cQG;M+T�$�d_ g y | | � { | | j �J]TOTYcQJQSIJ>K�TmncEoTYC�prB�CED�F�GIH�J>KLJ>M�CEF $% _ � cQCEFm' � ~]F�JQD�' � l C k JQf�C\K�R�D�GIf��TEKLGICdD�TH�G;KLJ�ncEoTYCVN�J>KLN�JQD�H�GIcQR�S;TEKV�T/H�G;KLJ�ncEoTYCXK�TYH�G;TYS g D�C]c>TYF�C ( cQCED�F�f^TYD\f�JEl $% �J�f^TYD�WEJQD\f�JV�T/f^K�TYeLJQf��C\KLG;T j pu��D\f>oTYC$��� $% _ � l\H�J�M�C\H�C+Z\R�J $��� $% _�) $� � $% �� CEWEC g���� )+* j � g cQCEFm' � ~]F�JQD�' j _ g y | | � { | | j � g cQCEF�' � ~]F�JQD�' ju�CER]F�JLe�T�l ~ )+* F�JQD�' _ y | | cQCEFm'�~ { | | F�JQD�' g � j�\R�v�F�f�GIf�R�GID�H�C g a j J>M g � j l\CEv�f��J>M��<F�J ~ * F�JQD�' _ � ( | ' | } ( ' | | � g��Ej� F^TYD�H�C/T+TYN�KLCYs\G;M+TmncEoTYC�F�JQD�'���'�l�CEv�f�J>M�CEF�T�JQZ\R�TmncEoTYC� ( | ' | } ( ' | | } * ' _ � gi \j¡+.�¢ 6m@ 1�23�45�6 0 5 .�781 5 23�45�6 0�9;:<.�=>.�? 3 9 5�@<£ ��N�TEKLf�G;K�H�J�TYWEC\K�T��<TY�QJ>M�CEF�T�¤�GIN��CEf�JQF�J�Z\R�J�C�cQC\M�N�KLG;M�JQD\f�CH�C+N�PJQD�H�R�SIC/c>KLJQF�cQJ�T�R�M+T�f^TYs�T�cQCED�F�f^TYD\f�JEl ( _ (�¥ }�¦ ¥Qh �



� TEK�TVKLJQF�CES k J>K+TVJQZ\R�TmncEoTYCXH�G ��J>KLJQD�cQG;TYS g a j Z\R�J]WEC k J>KLD�T]CXF�GIF�f�J>M+T�l�GID\f^KLC\H�R��QG;M�CEF ( cQC\M�C k TEKLGQ�T k JQSGID�H�JQN�JQD�H�JQD\f�JEp � JQS;T/KLJQW\K�T�H�T�c>TYH�JQG;T�l' | _ �\'� h _ �\'� ( � (� h _ ¦ ¥ �\'� ( � g��Ej
B�CED�cQSIR8�� M�CEF�Z\R�J/H�J>KLG k TEK�R�M+T k JQ�+J>M[KLJQS;TmncEoTYCXT h JQZ\R�G k TYSIJXT]H�J>KLG k TEK�R�M+T k JQ�+J>M�KLJQS;TmncEoTYCOT ( JM�R�SIf�GIN�SIGIc>TEK�N�JQS;T+cQCED�F�f^TYD\f�J�¦ ¥ p �\JQWER�JuZ\R�J

' | | _ � � '� h � _ ¦ �¥ � � '� ( � � g��Ej
�\R�v�F�f�GIf�R�GID�H�C g � j J g��Ej J>M g a j l\CEv�f��J>M��<F�J( ¦ �¥ � � '� ( � }r�E¦ �¥ �\'� ( } * ' _ �
CERVTYGID�H�T ( � � � '� ( � }�� ( �\'� ( } *¦ �¥ ' _ � � g��Ej
� J>M�v�KLJ>M�CEF�T�JQZ\R�TmncEoTYC+H�J�� JQF�F�JQS�M�C\H�G U�c>TYH�T	� ��F�F�CESIR�ncEoCEJQF�H�J

y � { | | } g a ~O��
 j y { | } g 
 � ~
� ����� }�� ����� y ��� j {�_ �
F>oTYC {�_ y������ � � y � � l�CED�H�J ��� GID�H�GIc>T/R�M+T���R�D�ncEoTYC/H�J�� JQF�F�JQS8H�J/�� D�H�GIcQJ � p��N�SIGIc>TYD�H�C]JQF�f�J�KLJQF�R�SIf^TYH�C+cQC\M�
 _ ~ a� l�� _ a� l � _ ��� *¦ ¥ J � _za l\CEv�f�J>M�CEF

' _��! (#"#$%�&  	' �¦ ¥�( * (�) } � � (#"#$% t  	' �¦ ¥*( * (�)� CED�H�C,+ _ �¦ ¥�( * ( l\f�J>M�CEF ' _�- + "  &  g + j }/.�+ "  t  g + j �
0 J>KLG k TYD�H�C/J>M�KLJQS;TmncEoTYC/T1+�l�R�F^TYD�H�C+Z\R�J

���+�2 + "  &  g + j�3 _ ~4+ "  & � g + jJuZ\R�J k TYSIJ�R�M+T��E�C\K�M�R�S;T+TYD��TYSICEW\T�N�TEK�T�TYF�t gik J>K CEv�F>p a TYv�TYGIs\C j l\CEv�f��J>M��<F�J�\'��+ _ ~ 2 - + "  & � g + j }/.�+ "  t � g + j�3 �5 TEM�CEF�R�F^TEK�TYF�cQCED�H�GLncEoCEJQFuGID�GIcQG;TYGIF ' g��Ej _ ' ¥+� ' | g��Ej _ � �� J k TYD�H�C+J>MzcQCED\f^TuZ\R�J �\'� h _ �\'��+ ��+� h lEf�J>M�CEF Z\R�J �\'� h _ � F�J�J�F�C\M�JQD\f�J�F�J �\'��+ _ � p�w8J>M�CEF>l\TYF�F�G;M]l
TYF�cQCED�H�GLncEoCEJQFO' _ ' ¥ J �\'��+ _ � l\N�TEK�T/+ _ + ¥ _ �¦ ¥�( * (�¥ l�GIF�f�Cd�JEl

� - + "  ¥ &  g + ¥Qj },.�+ "  ¥ t  g + ¥Qj _ ' ¥
- + "  ¥ & � g + ¥Qj },.�+ "  ¥ t � g + ¥Qj _ �

�



� JQS;T+KLJQW\K�T�H�J�B�K�TEM�J>K�CEv�f��J>M��<F�J
-�_ ' ¥ + "  ¥ t � g + ¥>j+ " �¥�� &  g + ¥Qj t � g + ¥Qj ~ & � g + ¥Qj t  g + ¥Qj�� _

' ¥ + ¥ t � g + ¥Qj&  g + ¥Qj t � g + ¥Qj ~ & � g + ¥Qj t  g + ¥QjJ
. _ ~V' ¥ + ¥ & � g + ¥>j&  g + ¥>j t � g + ¥Qj ~ & � g + ¥>j t  g + ¥Qj ���UmK�M+TmncEoTYC � &  g + j t � g + j ~ & � g + j t  g + j _ ~ �� + p0 J>M�CED�F�f^K�TmncEoTYC �� F^TYD�H�C/T+KLJQS;TmncEoTYC
���+ 2 + " � & � g + j 3 _ ~4+ " � & ���  g + jcQC\M � _za l\Juf^TEM�v��J>M�T+KLJQS;TmncEoTYC
���+ 2 + "  t  g + j 3 _ ~4+ "  t � g + jg c^��p�CEv�F�J>K k TmncEoTYC a l�TYv�TYGIs\C j l�f�J>M�CEF

&  g + j t � g + j ~ & � g + j t  g + j _ + 2 &  g + jE� + "  t � g + j � ~ � + "  & � g + j � t  g + j�3
_ ~4+ 2 &  g + jE� + "  t  g + j � | ~ � + "  &  g + j � | t  g + j�3
_ ~4+ � &  g + j t | g + j ~ & | g + j t  g + j�� _ ~�� g + ju�CED�H�J	� GID�H�GIc>TrCdH�JQf�J>K�M�GID�TYD\f�JX��KLCED�F�
EG;TYD�CdH�TYF]H�R�TYF/F�CESIR�ncEoCEJQF &  JXt  H�TdJQZ\R�TmncEoTYCdH�J � JQF�F�JQSH�Jr�� D�H�GIcQJ a l + � { | | } + { | } � + � ~ a � {�_ � p � JQSIC�w8JQC\KLJ>M+TOH�JX��v�JQS�l�� g + j �JVR�M+TdF�CESIR�ncEoTYCdH�J+ � � | g + j },+
� g + j _ � JEl�N�C\KLf^TYD\f�C�lEH�T���C\K�M+T

� g + j _�� + �
0 JQf�J>K�M�GID�TEM�CEF�C k TYSIC\K�H�T�cQCED�F�f^TYD\f�J � lE�<TY�QJQD�H�C/C+SIG;M�GIf�J� _ +
� g + j _ SIG;M��� ¥ +
� g + j _ SIG;M��� ¥ + � &  g + j t | g + j ~ & | g + j t  g + j��� F^TYD�H�C+Z\R�J &  g + j _������ ¥

g ~ a j ���� g � } a j ��� +��� � � �  J
t  g + j _ �� � ' SID +� }"! ) &  g + j ~ a+ ~ +  } �����  

g ~ a j � "  �$# � } # � �  ���� g � } a j � � +��� � � �  &%f�J>M�CEF
&  g + j � +� � & | g + j � a� � t  g + j �z~ �� + J t | g + j � �� + ��



JEl�N�C\KLf^TYD\f�C�l
� _ �� �

����¢ A���� � � TEK�T�f�C\H�C � D�TYf�R�K�TYS k TYSIJ>M�� y 2 y � t � g y j�3 _ y � t � "  g y j J �� y 2 y " � t � g y j�3 _ ~ y " � t � �  g y j ��zK�TY�EoTYCd�JuZ\R�J�N�TEK�T & � k TYSIJ>M�JQF�f^TYF��E�C\K�M�R�S;TYF�Jut � N�C\H�J�F�J>K�H�J^U�D�GIH�T+N�C\Kt � g y j _ SIG;M� � � & � g y j cQCEF � � ~ & " � g y jF�JQD � � �
5 J>K���	�

��������������	�
�����������

����� ��������!"��#�$%�������'&)(+*��),'
��
��������N��TYW�p ��� p
- � �%. TYGIF�WEJ>K�TYS;M�JQD\f�JEl�N�TEK�T�f�C\H�C � D�TYf�R�K�TYS k TYSIJ

& � g + j t � �  g + j ~ & � �  g + j t � g + j _ ~ �� + �� TEK�T�H�J>M�CED�F�f^K�TmncEoTYC k J>K���	�

��������������	�
�����������

����� ��������!"��#�$%�������'&)(+*��),'
��
��������N��TYW�p ��� pB�CED�F�JQZ+/R�PJQD�cQG;T � -�_ ~ � � ' ¥ + �¥ t � g + ¥Qj l4. _ ~ � � ' ¥ + �¥ & � g + ¥Qj J' _ � � ' ¥ + �¥ + 2 ~�t � g + ¥Qj &  g + j } & � g + ¥>j t  g + j�3 �B�CED�F�JQZ+/R�PJQD�cQG;T � �\J�TYF�cQCED�F�f^TYD\f�JQF (�¥ J�¦ ¥ F>oTYC/TYeLR�F�f^TYH�TYF�N�TEK�T�Z\R�J�+ ¥ _ �¦ ¥�( * (�¥ F�JLe�T�R�M��QJ>KLC+H�J
& � l�JQD\f>oTYC,. _ � JuCEv�f��J>M��<F�JuT�JQs\N�KLJQF�F>oTYC/M+TYGIF�F�G;M�N�SIJQF' _ ~ � � ' ¥ + �¥ +Yt � g + ¥Qj &  g + j �� M�CER�f^K�TYF�N�TYS;T k K�TYF>l�T�F�CESIR�ncEoTYCr�JuH�TYH�T�N�C\K' gihLj _ ~ � a� (�¥ }r¦ ¥Qh &  	' �¦ ¥�( * g�(�¥ }r¦ ¥QhLj	)r�CED�H�J

� _ � �   * (�¥¦ �¥ ' ¥ t � ' �¦ ¥�( * (�¥�) �� TEK�T�F�G;M�N�SIG U�c>TEKQl k TEM�CEF�TYD�TYSIGIF^TEK�cQC\M�M+TYGIF�H�JQf^TYSI¤�J�JQF�f^T�F�GIf�R�TmncEoTYC/M+TYGIF�F�G;M�N�SIJQF>p���CEf^TEM�CEF�Z\R�J��
�m£%0 N�PJQD�H�R�SIC/N�TYF�F^T�N�JQS;T+N�CEF�GLncEoTYC�' _ � Z\R�TYD�H�C �\'��+ _ � p
- £%0 cQC\K�KLJ �\'��+ _ � l\G�p JEp;l�JQSICED�W\TmncEoTYC/Mr�TYs\G;M+T�l�Z\R�TYD�H�C �\'��+ _ � l\CER]F�JLe�T�l�N�TEK�T & � g + j _ � p
1 £ 0 J^U�D�G;M�CEF�R�M32�Z\R�TEKLf�CY�<N�J>KQ�� C\H�C�4+cQC\M�C�F�JQD�H�C/C�f�J>M�N�C+Z\R�JuC+N�PJQD�H�R�SIC+SIJ k T+N�TEK�T�H�JQF�SIC\c>TEK<�<F�J�H�J' _ � TYf��JO' | _ � l�CER k GIcQJ^� k J>KLF^T�p 0 F"2�Z\R�TEKLf�CY�<N�J>KQ�� C\H�CEF54/N�C\H�J>M�F�J>K�JQD�cQCED\f^K�TYH�CEF�CESI¤�TYD�H�C/N�TEK�T�CEF�QJ>KLCEF�H�J &  g + j J & � g + j p��U�WER�K�T]TYCVS;TYH�CXM�CEF�f^K�T/CEFuW\K��T>U�cQCEFuH�TYFu��R�D�ncEoCEJQF &  g � y j J & � g � y j p���F�H�G ��J>KLJQD�nc>TYF�JQD\f^KLJ+CEF�QJ>KLCEF/H�JVR�M+TOH�TOCER�f^K�TXH8oTYCrTOM�JQH�GIH�TdH�CEF62�Z\R�TEKLf�CY�<N�J>KQ�� C\H�CEF54df�C\M+TYD�H�C ¦ ¥  * cQC\M�CdR�D�GIH�TYH�JXH�JcQC\M�N�KLG;M�JQD\f�C�p ��F�f^T�cQCED�cQSIR�F>oTYC/F�JQWER�JuH�T��E�C\K�M�R�S;T' gihLj _ ~ � a� (�¥ }�¦ ¥^h &  	' �¦ ¥�( * g�(�¥ }r¦ ¥QhLj	) 



H�J>M�CED�F�f^K�TYH�TXTYD\f�J>KLGIC\K�M�JQD\f�JEp 0 F+Z\R�TEKLf�CY�<N�J>KQ�� C\H�CEF+N�C\H�J>M[F�J>K�CEv�f�GIH�CEF+H�TYF�f^TYv�JQS;TYF+H�J]�QJ>KLCEF+H�TYF��R�D�ncEoCEJQF�H�J�� JQF�F�JQS�p

–0.2

0

0.2

0.4

0.6

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
x

� GIWER�KLJ a � � R�D�ncEoCEJQF & ¥\g � y j J &  g � y j
0 F���N�KLG;M�JQG;KLCEF��QJ>KLCEF�H�T���R�D�ncEoTYC/H�J�� JQF�F�JQS &  F>oTYC��

� 
  �� ��� _ � p � � a � a l � p � a ���	� l a � p a �E��� l a � p � � ��� l a � p  ��E��� l a � p � a �	� l��E��p ���E� a l�� � p �E�E���
0 F���N�KLG;M�JQG;KLCEF��QJ>KLCEF�H�T���R�D�ncEoTYC/H�J�� JQF�F�JQS & � F>oTYC��� 
 � � ��� _ � p a ����� �+l
��p   a � �   l aEa p � a � �+l a   p �	��� l a � p ���	� �+l�� a p aEa � l��   p � �E� a l�� � p   � ����zN�TEKLf�G;K�H�T��� c>TYSIcQR�S;TEM�CEFuCEF�Z\R�TEKLf�CEFL�<N�J>KQ�� C\H�CEF g M�JQH�GID�H�C]CEF�GID\f�J>K k TYSICEFuH�J�f�J>M�N�C/J>M M��R�SIf�GIN�SICEFH�J ¦ ¥  * l�G�p JEp;l\f�C\M+TYD�H�C ¦ ¥  * cQC\M�C+R�D�GIH�TYH�J�H�J�f�J>M�N�C j �

�
� �

�

� � � � � � � � � � � ��














 ���
a��   ���


 �  �� � ~ 
 �� �  _ �E��p �  \� �+l]f�J>M�N�C+W\TYF�f�C�N�TEK�T�G;K�H�J a TYf��Ju��p
 �� � � ~ 
 �  �� � _ � a p �E� a � l]f�J>M�N�C+W\TYF�f�C�N�TEK�T�G;K�H�J���TYf��J � p
 �  �� � ~ 
 �� � � _ � ��p �Y ���� l]f�J>M�N�C+W\TYF�f�C�N�TEK�T�G;K�H�J � TYf��J   p

 �� � � ~ 
 �  �� � _ � a p � � a � l]f�J>M�N�C+W\TYF�f�C�N�TEK�T�G;K�H�J   TYf��J � p
 �  �� � ~ 
 �� � � _   ��p �E�E� a l]f�J>M�N�C+W\TYF�f�C�N�TEK�T�G;K�H�J � TYf��J � p
 �� � � ~ 
 �  �� � _   a p �	�	�Y  l]f�J>M�N�C+W\TYF�f�C�N�TEK�T�G;K�H�J � TYf��J � p

� 6�����6 =�� 5�� .�?�� 6O6 ��¢Q.�=�� 5 0 6�A � M+T�CEF�cQGIS;TmncEoTYC/J>M�H�G;KLJ�ncEoTYCX�T�N�CEF�GLncEoTYC/H�JuJQZ\R�GIS��� v�KLGIC]H�J>M�C\K�T+M+TYGIFf�J>M�N�C�Z\R�J�T�CEF�cQGIS;TmncEoTYC�N�TEK�Tu��C\K�TuZ\R�J�T�TYD\f�JQcQJQH�J�Juf^TEM�v��J>MzM+TYGIF�f�J>M�N�C�Z\R�JuT�CEF�cQGIS;TmncEoTYC+N�TEK�Tu��C\K�TZ\R�J�F�JuF�JQWER�JEp

�


