Disciplina: Calculo Diferencial e Integral I Extra Prof. Roberto Pettres

Estudante:

1) Considere a viga engastada em A e submetida a um carregamento de P kg/m em B, como ilustra a
figura a seguir:

P O momento fletor dessa viga é:

Mx)=P(x-L) 0<x<L
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Sabendo que a equacdo da linha elastica € y”’(x) = - M(x)/(EI), obtenha as equagdes de rotagdo e
deslocamento da viga (identifique cada uma delas).

2) Apresente a equacdo do plano W que contém os pontos A, B e C.
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3) Calcule a area de x »ondey=0ex=c(x¢o valor em que f{x) € o maximo valor).

4) O texto a seguir ¢ parte do estudo apresentado em Microsoft Word - Trabalho Final de Curso  TCC
(ufg.br)https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/140/0/CALOR_DE HIDRATA%C3%87%C3%830 N
O CONCRETO.pdf
Reaciio de hidratacio
O concreto armado € o elemento estrutural mais usado no mundo por conta do seu alto custo-
beneficio. Aléem da resisténcia que pode adquirir, possul um custo relativamente baixo comparado

com outras alternativas de construcio. Porém, os cuidados que se deve tomar com o concreto para



garantir a sua eficiéncia e sua durabilidade sdo grandes. Um desses cuidados refere-se as acdes para
combater o calor de hidratagio do cimento na mistura do concreto. O processo de hidratagio do ci-
mento € exotérmico, ou seja, libera calor enquanto a reacio quimica ocorre. Parte deste calor libera-
do & absorvido pelo proprio concreto, elevando a temperatura da mistura. Devido ao crescimento do
nimero de edificios cada vez mais altos, a execucio de pecas muito robustas, com grande volume de
concreto, passou a ser comum nas obras mais convencionals, € ndo mails apenas em obras especiais,
como barragens e pontes. A producio de grandes volumes de concreto, portanto, necessita de cuida-
dos especials para que a temperatura no interior do concreto seja dissipada antes de atingir valores
muito altos, o que pode causar fissuracio interna do concreto e, consequentemente, perda de resis-
téncia. O nome dado a este fenomeno ¢ calor de lhidratacdo, que € um problema térmico de natureza
intrinseca do concreto. E todo concreto que necessite de estudos prévios para o controle deste pro-
blema ¢ chamado de concreto massa. Em geral, os problemas por elevagio descontrolada do calor de
hidratacdo aparecem no sétimo dia, quando as reagdes internas diminuem e a temperatura do concre-
to comeca a cair. Sio muitos fatores que influenciam a temperatura interna final atingida pelo con-
creto: tipo do cimento, quantidade de agua, temperatura ambiente, temperatura de langamento do
concreto, espessura das camadas de concreto ete. Para evitar o problema térmico no concreto, deve-
se fazer uma analise aprofundada de todos os fatores que podem resultar no aumento de temperatura

no seu interior e controlar o que possivelmente podera vir a ser um problema para a estrutura.

APLICACAO: Supondo que a distribuicio de temperatura em certo instante em uma secio trans-
versal de um bloco de concreto seja dada por T(x.y) = 36 - X - yz (em “°C) , cujas arestas da secio
transversal sdo (-2, -2), (2, -2). (2, 2) e (-2, 2). determine:

a) As curvas de nivel de T(x.y).

b) O vetor gradiente de temperatura.

¢) Partindo do (1, 1), em qual dire¢do a temperatura aumenta.

d) Partindo do ponto (-1, -1), em qual dire¢do a temperatura aumenta.

¢) Partido do ponto (0, 0), em qual direcéo a temperatura aumenta.

f) Quais sdo as temperaturas maxima e minima na seg¢io transversal?

g) Supondo que a temperatura de deposi¢do do concreto era de 28 ° C e que uma elevagio de tempe-
ratura superior a 4 °C provoque a fissuracio térmica, indique a regido onde tais fissuras poderiam

ocorrer naquele instante.



