Calculo Diferenc
e Integral IV



EQUACAO DIFERENCIAL (ED)

Chamamos de equacao diferencial toda
equacao em gue aparece pelo menos uma
derivada ou diferencial da funcao incognita.

Exemplos:

dY | x2ys y> =0 y"'+(y")” = senx

dx
0°7 82

(x* +y2)dx+(x+y)dy =0 | 57z * 57 ~°




EQUACOES DIF. ORDINARIAS E PARCIAIS

Uma Eqg. Dif. Ordinéaria (EDO) envolve funcdes de
uma variavel e suas derivadas, enguanto uma Eq.
Dif. Parcial envolve funcbes de muitas variaveis e

suas derivadas.

Exemplos: dy
— 1+ x°y® =0 m==) EDO
dx
0°2 _,_622 — 0 mmm) EDP
Ox*> oy’




ORDEM E GRAU DE UMA EQ. DIFERENCIAL

Vamos considerar as equacoes abaixo:

dy

1}_—31‘7_1 — 1% ordem e 1° grau

2) xdy — 1*‘53?‘5 — 12 ordem e 12 grau

0
d d4
3) E — 43 ordem e 3° grau

4}LI—}’ dxi} = +Ld‘f*} — 3% ordem e 2° grau




SOLUCAO DE UMA EQUACAO DIFERENCIAL

Consideremos a equacao diferencial y” + 4y = 0.

Sera que y = cos2x — 3sen2x e solucao da
Equacao diferencial dada?

Precisamos determinar a segunda derivada e
substituir na equacao diferencial, verificando se
realmente sera uma identidade.



Equacao diferencial y” + 4y = 0.

Yy = COS2X — 3sen2x



TIPOS DE SOLUCAO DE UMA EQ.DIFERENCIAL
Solucao geral

é a solucao que contém tantas constantes
arbitrarias quantas sao as unidades da ordem da
equacao.
Exemplos:|y(x) =x*+ C

y(x) = C,.ex+ C,.e*

Solucao particular
é toda solucao obtida da solucao geral, guando
atribuimos valores particulares as constantes.



PROBLEMA DE VALOR INICIAL

Sejay = C,et + C,e a solucéo geral da eq. Dif.
y'+ 3y +6y=0.

Encontre a solucao do problema de valor inicial
(PVI) considerando y(0) =2 ey (0) = 3.

»Vamos encontrar o valor das constantes C, e
C..



Sejay(0) =2,ondet=0ey =2.

y = C,e2+C,e3t=>2 = C,e20+C,e=30) =3

C,+C,

Sejay (0)=3,ondet=0ey =3.

y=C,e+ Cyest =>y'=-2C,e%-3C,e™




Vamos resolver o sistema de equacoes.

C]_—I—Cz = 2

Logo, a solugéo particular serd: y = 9e'2t - 7,3
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EQUACAO DE VARIAVEIS SEPARAVEIS

Chamamos equacao de variaveis separaveis a
equacio do tipo M(x%.y) dx+N(x,y) dv=0onde M(x,y) e
N(x,y) sao

e funcoes de uma unica variavel,

e produtos com fatores de uma unica variavel,

e constantes.
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1.Resolver a eq. diferencial de variaveis separaveis

ﬂzBX—l
dx
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2.Resolver a eq. diferencial de variaveis separaveis
y dx — x dy = 0.
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2.Resolver a eq. diferencial de variaveis separaveis
ydx—xdy =0.

Para separarmos as variaveis, precisamos

dividir a equacao por xy.

xydx——dy—0—> —dx——dy—O

fidx —fidy = 0 =>In|x| — Inly| =C
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Utilizando as propriedades de Log, teremos:

X X
Y Y
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1.Resolver a eq. diferencial de variaveis separaveis

d+eXdy =0
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1.Resolver a eq. diferencial de variaveis separaveis

3X
dx+e3xdy=0:>%+e de:03%+dy=0
R X
—3X —3X
Ie_3X+Idy:O:>—e +y:k:>y:e3 +k
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EXERCICIOS

2.Resolver a eq. diferencial de variaveis separaveis
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EXERCICIOS

2.Resolver a eq. diferencial de variaveis separaveis
. y+1_ dy y+l

y=——=—= = xdy—(y+1)dx =0
X dx X

xady _(erl)dx_O:> dy dx

— -0
X.(y+1) x(y+1) y+1 X
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