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Disciplina: Cálculo Numérico 

IPRJ/UERJ 

Sílvia Mara da Costa Campos Victer 

Aula 5-    Integração numérica:  Fórmulas de Newton-Cotes. 

 

Objetivo:  
Apresentar o método de integração numérica baseado nas fórmulas de Newton-Cotes 

através da aproximação de uma função que se quer integrar por um polinômio cuja 

integração é trivial.  
 

1) Regra 1/3 do Simpson 

 
Iremos considerar a aproximação de      por um polinômio interpolador de ordem 

2 (parábola),      , que é dado pela fórmula de Lagrange; 

 

 
 
e sabendo que: 

 
temos: 
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Logo, o valor numérico da integral será dado por: 
 

 
 

Estimativa para o erro: 

 

       
 

 
Exemplo 1: 

 

1) Calcule       
 

 
 usando a regra do trapézio simples. 

2) Estime o erro cometido. 
 

Resolução: 
 

1)  
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2) Estimativa do erro: 

 

 
 
 

Exemplo 2: 

1) Calcular  utilizando a regra 1/3 de Simpson. 

2) Calcular uma estimativa para o erro utilizando essa técnica numérica. 

 
Resolução: 

1) Temos nesse caso 3 pontos a considerar dentro do intervalo            , são eles: 

                          . 

Como agora temos     subdivisões dentro do intervalo       teremos             
              
 

O valor numérico da integral será: 

 
 
2) Calculando a estimativa para o erro, teremos: 

 

 

 
 

Exemplo 3: 

 

1) Calcular  
  

 

   

 
  utilizando a regra 1/3 de Simpson. 

2) Calcular uma estimativa para o erro utilizando essa técnica numérica. 
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Resolução: 

1) Cálculo: 

 
 

2) Estimativa do erro: 
 

O erro é dado por: 

 
 

2) Regra do Simpson repetida 
 
Vamos agora repetir o procedimento anterior para n pares de subintervalos. Definimos o número 

de subintervalos pela letra m = 2n. 
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Então: 

 

 

 

 

 

Estimativa para o erro para regra 1/3 de Simpson repetida. 

 
 

 

 
Exemplo 1: 

 

1) Calcule       
 

 
 usando a regra 1/3 de Simpson repetida 3 vezes. 

2) Estime o erro cometido. 
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Resolução: 

 
1)  

 
 
 

Exemplo 2: 

1) Calcular  utilizando a regra 1/3 de Simpson repetida para 10 

subdivisões. 

2) Calcular uma estimativa para o erro utilizando essa técnica numérica. 
 

Resolução: 
 

obs: m será sempre um número par. 
 

Temos m=2n =10 subdivisões dentro do intervalo                    , portanto, temos 

que considerar 11 pontos igualmente espaçados por                        .  

 

São eles:  

 
 

Valor numérico da integral: 
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Logo: 

 
 
2) Cálculo da estimativa para o erro: 

 
 

 
Exemplo 3 
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