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closeall 
 
Ex=2 
if Ex==1 
%% 01)  Considere a EDO y'-y=0,  a0=k. 
% A solução em série de potências é Somatório(a0/(n!)x^n). 
% A solução analítica é y(x)=kexp(x) 
 
%% SOLUÇÃO ANALÍTICA 
k=1; 
a0=k; 
f = @(a0,x,n) a0/(factorial(n))*(x.^n); 
 
%% PARÂMETROS 
% Comprimento da barra ---> L 
% Discretizar a barra em X + 1 elememtos 
% Número de somatórios N 
L=10; 
X=100; 
N=20; 
s=[]; 
for x=0:L/X:L 
soma=0; 



for n=0:N 
soma=soma+f(a0,x,n); 
end 
        s=[s; soma]; 
end 
x=0:L/X:L; 
ye=a0*exp(x);  % Solução analítica 
figure('Color',[1 1 1]); 
plot(x,ye,'b')         
holdon 
plot(x,s,'or') 
title(['Analytical Solution with N = ',num2str(N)]) 
xlabel('x') 
ylabel('Value of y(x)') 
boxoff 
legend(['Analytical solution'],['Power series solution']) 
 
else 
 
%% 02)  Considere a EDO y''+ y = 0,  a0=k. 
% A solução em série de potências é Somatórioa0*(-1).^n/factorial(2*n)*(x.^(2*n))+a1*(-
1).^n/factorial(2*n+1)*(x.^(2*n+1)). 
% A solução analítica é y(x)=a0cos(x)+a1sin(x) 
 
%% SOLUÇÃO ANALÍTICA 
a0=1; 
a1=1; 
f = @(a0,a1,x,n) a0*(-1).^n/factorial(2*n)*(x.^(2*n))+a1*(-
1).^n/factorial(2*n+1)*(x.^(2*n+1)); 
 
%% PARÂMETROS 
% Comprimento da barra ---> L 
% Discretizar a barra em X + 1 elememtos 
% Número de somatórios N 
L=2*pi; 
X=100; 
N=100; 
s=[]; 
for x=0:L/X:L 
soma=0; 
for n=0:N 
soma=soma+f(a0,a1,x,n); 
end 
        s=[s; soma]; 
end 
x=0:L/X:L; 
ye=a0*cos(x)+a1*sin(x);  % Solução analítica 
figure('Color',[1 1 1]); 
plot(x,ye,'b')         
holdon 
plot(x,s,'or') 
title(['Analytical Solution with N = ',num2str(N)]) 
xlabel('x') 
ylabel('Value of y(x)') 
boxoff 
legend(['Analytical solution'],['Power series solution']) 
 
end 
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