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1% Lista - Conicas

1. Em cada um dos seguintes itens, determine uma equacao da parabola a partir dos elementos dados:
(a) foco F (3, 4) e diretriz d :  — 1 = 0;
(b) foco F(-1, 1) e vértice V (0, 0);

¢) vértice V (1, 2), eixo focal paralelo a OX e P (-1, 6) é um ponto de seu gréfico;

e) eixo focal ef.: y —5 =0, diretriz d : © — 3 = 0 e vértices sobre a reta r : y = 2z + 3;

(
(

(g) eixo focal OY e o ponto L(2, 2) é uma das extremidades do latus rectum.

)
)
(c)
(d) eixo focal paralelo a OY e os pontos P( 0, 0), Q(1, -3) e R(-4, -8) pertencem a seu grafico;
)
f) vértice V (1, 1) e foco F( 0, 2);

)

2. Dadas as equagoes das parabolas:

(a) 4y? — 48z — 20y — 71 =0
(b) y? — 2xy + 22 + 162 + 16y = 0,
Determine para cada uma delas os seguintes itens:
i. as coordenadas do vértice e do foco;
ii. as equagoes da diretriz e do eixo focal;

iii. o comprimento do latus rectum.
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3. Uma parabola P tem equacao y = —8x em relacao ao sistema = O y indicado na figura 1.

Determine:
(a) o esbogo grafico de P;
(b) as coordenadas do foco e a equagao da diretriz de P em relac@o ao sistema xlO/y/;

(¢) uma equacao de P, em relagdo ao sistema zOy.

Figura 1



4. Identifique o lugar geométrico de um ponto que se desloca de modo que a sua distancia ao ponto
P(-2, 3) é igual a sua distancia a reta r : £ +6 = 0. Em seguida determine uma equacao deste lugar

geométrico.

5. Determine o comprimento da corda focal da parabola 22 + 8y = 0 que é paralela a reta r : 3z +

4y —T7=0.

6. Um cometa se desloca numa orbita parabdlica tendo o Sol como o foco. Quando o cometa esta
a 4.107 km do sol (figura 2), a reta que os une forma um angulo de 60° com o eixo da érbita.

Determine a menor distancia que o cometa se encontra do Sol.
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Figura 2

7. Em cada um dos seguintes itens, determine uma equacao da elipse, a partir dos elementos dados;

(a) focos F(3,8) e F»(3,2), e comprimento do eixo maior igual a 10;
(b) vértices V4(5,—1) e Vo(—3,—1), e excentricidade e = 2;

(c) Centro C(—1,~1), vértice V (5, —1) e excentricidade e = Z;

(d) Centro C(1,2), foco F(6,2) e P(4,6) é um ponto da elipse;

(e) F(—4,-2) e F(—4,—6), e med(LR) = 6;

(f) vértice V(3,—3) e extremos do eixo menor By(2,2) e Ba(—2, —2);

e 0s seus eixos sao

o
013
S8

(g) o centro sobre a reta r : y = 2, foco F'(3,4), excentrencidade e =

paralelos aos eixos coordenados.

8. Dadas as equagoes das elipses:

(a) 22 +4y* +22x — 24y +33 =0
(b) 1722 + 122y + 8y? — 100 = 0,
determine para cada uma os seguintes itens:
i. as coordenadas dos vértices e focos;

ii. a excentricidade e o comprimento do latus rectum;



10.

11.

12.

13.

14.

15.

iii. as equagoes dos eixos focal e normal;

iv. comprimentos dos eixos maior e menor.

. Um ponto P(x, y) se desloca de modo a soma de suas distancias aos pontos A(3, 1) e B(-5, 1) é 10.

Diga qual a curva descrita por P e em seguida determine sua equacgao.
Determine o comprimento dos raios focais do ponto P(3, %) sobre a elipse 722 + 16y = 112.

Determine uma equagao da conica com centro na reta r : x — 3 = 0, eixo focal paralelo ao eixo OX,

um dos vértices V(7, 0) e e = .

Em cada um dos itens, determine uma equagao da hipérbole a partir dos elementos dados:

(a) focos F1(—1,3), F»(—7,3) e comprimento do eixo transverso igual a 4;

(b) vértices V1(5,4) , V2(1,4) e comprimento do latus rectum igual a 5;

(¢c) focos Fy(2,13), F5(2,—13) e comprimento do eixo conjugado igual a 24;

(d) centro C(0, 0), um dos focos F(4, 4) e um dos vértices V(2v/2,2v/2);

(e) assintotas r: 4o +y —11=0e s: 4z —y — 13 = Oe um dos vértices V(3, 1);

(f) um dos focos F(2v/2,2v/2), eixo normal: y = —x e excentricidade e = 2;

(g) eixo normal:y = 2, uma das assintotas r : 2z —y — 4 = 0 e comprimento do latus rectum igual

a 3.

Dada a equagao xy — 3x 4+ 4y — 13 = 0, identifique a conica e determine as coordenadas dos vértices

e focos, as equagoes dos eixos focal e normal, a excentricidade e o comprimento do latus rectum.

’ 2
Uma hipérbole em relagao ao sistema x Oy (figura 3) tem equagcao @ -4 =1

Determine, em relagao ao sistema xOy:

(a) as coordenadas dos vértices e focos; ) Y
Y
(b) as equagoes das assintotas; 3T X
(¢c) a sua equagao.
| | | | | |
I I I I I I
3221 \1 234 7

Figura 3
Determine o lugar geométrico descrito por um ponto que se desloca de modo que o médulo da

diferenca de suas distancias aos pontos P (—6, —4) e P»(2, —4) é igual a 6.
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Escreva uma equagao da hipérbole conjugada da hipérbole de equacio % — 45 = 1. Determine,

para cada curva, as coordenadas dos focos e as equagoes das assintotas.

Determine uma equacao da hipérbole equildtera de focos nos pontos Fi(1,6) e Fy(1, —2).

Determine uma equacao da elipse com excentricidade e = % e cujos focos coicidem com os vértices

3
da hipérbole H:1622 — 9y? — 64z — 18y + 199 = 0.

Determine uma equacao da pardbola cujo vértice coincide com o centro da hipérbole H: 222 — 732 —
4z + 14y — 19 = 0, e sua diretriz coincide com o eixo focal da elipse E:@ +(y+2)?=1

V3
2

Determine uma equacao da elipse de excentricidade igual a e com eixo maior coincidindo com

o latus rectum da parabola de equacdo 3% — 4y — Sz + 28 = 0.

Determine e identifique uma equagao do lugar geométrico dos pontos do plano cujas abcissas e
coordenadas sao respectivamente iguais as abcissas e as metades das ordenadas dos pontos da

circunferéncia de equacdo 22 + y? = 25.

Considere os pontos A(—1,0) e B(2,0). Determine uma equagao do lugar geométrico dos pontos M
do plano nao pertencentes a reta AB e tais que o angulo B do triangulo AMB seja sempre o dobro

do angulo A do mesmo triangulo. Esboce a curva.

Dois vértices de um tridngulo sao os pontos A(1, 0) e B(5, 0). Determine uma equagao do terceiro
vértice C, se este se move de tal forma que a diferenga entre os comprimentos AC e BC é sempre

igual & metade do comprimento do lado AB.

Um matemaético aceitou um cargo numa nova Universidade situada a 6 km da margem retilinea de
um rio. O professor deseja construir uma casa que esteja a uma distancia a Universidade igual a
metade da distancia até a margem do rio. Os possiveis locais satisfazendo esta condigao pertencem

a uma curva. Defina esta curva e determine sua equacao em relagao a algum sistema a sua escolha.

Um segmento AB de 12 unidades de comprimento(u.c), desloca~se de modo que A pecorre o eixo
OX e B percorre o eixo OY. O ponto P(x, y) é interior ao segmento AB e fica situado a 8 u.c. de

A. Estabelega uma equacao do lugar geométrico descrito pelo ponto P.
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RESPOSTAS

a) 4(x —2) = (y — 4)? b)a? + 22y + y* + 8z — 8y =0

c) —8(z—1)=(y-2)° d)—(y—1) = (z +1)?

e) 8(x—1)=(y—5)? | Hlz*+ 2y +1y? +4z— 12y +4=0
g) Ay — 1) =a?

i) V(=2,3); F(1,2) | ii) diretriz: = —5; eixo focal :2y —5 =0

(b) | 1) V(0,0) ; F(—=2,-2) | ii) diretriz: y = —x + 4; eixo focal 1y = x

b) (—2,0); diretriz: = =2
c) P: 4x? —day +y? + (4 +8VB)x + (16v/5 — 2)y + (1 — 561/5) =0

. pardbola, (y — 3)% = 8(x + 4)

@=3) | =5 _ b) (w;61>2 + (y+71)2 -1

. 2 2 r— 2 _ 2
@+1)? | @r)® _ d) G2 | 2ty

)
)

o) GO 4 WD g ] 9302 4 10y 4 13y% — 144 = 0
)

i) Vi(1,3); Va(=3,3); Fi(—=1++3,3); Fa(—1—/3,3)
i) e = @; med(LR) =1

iii) eixo focal: y = 3; eixo normal: x = —1

iv) med(eixo maior) = 4u.c.; med(eixo menor) = 2 u.c.

D) Vi(=2,4); Va(2, —4); F1(—v3,2V3); F(v3, -2v3)

ii ezi'me =
. ) e = % med(LR) =5

iii) eixo focal: y = —2x; eixo normal: y = 5

iv) med (eixo maior) = 4v/5u.c.; med(eixo menor) = 2v/5 u.c.
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a) CES _ B _q | p) LB ey
c) %— (x;é)z =1 d) zy =8

e) WHS — (0 1 | 002 4 1620y + 9y® — 640 = 0

g) g2l - 2
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Hiprérbole; Fy(—4 — v/2,3 — v/2); Fa(—4+v2,3+ v/2); Vi(~3,4); Va(~5,2)

eixo focal: y = x + 7; eixo normal: y = —x —1,ee = %, med(LR) = 2v/2

a) V1(2v/3,2); V2(0,0); F1(vV3(1+v2),1+v2); F2(V3(1 — v2),1 - v2)

b)r: (1—vV3)y+(1+v3)z—4=0;s:(1+V3)y+(V3—-1)z—4=0

) St gl

(@+2)? (4?4

9 7
Hipérbole conjugada:

equagao: 31’—; — % = 1; focos F1(0,5) e F»(0, —5); assintotas:y = %x ey = —%x.

Hipérbole dada:focos Fi(5,0) e F»(—5,0); assintotas: as mesmas da hipérbole conjugada

—2)2 z—1)2
(yl) (1) -8

(@=2)* | (y+1)® _
e vranl

(- 1) = 12(y — 1)

o2 | o) g

2?2 + 4y? = 25 (elipse)

Ramo direito da hipérbole 322 — 32 = 3, excluindo o vértice.
322 — y? — 18z + 24 = 0 (menos o vértice)

Elipse.
Considerando o sistema xQOy, onde o eixo Ox é a margem do rio e a Universidade se encontra no
ponto Q(0, 6) sobre o eixo Oy, a equacio da curva é 4x2 + 3(y — 8)? = 48.
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