Resumo
Quadricas: Sdo superficies no espaco tridimensional cujas equagdes algébricas sdo:
ax? + by +czl+dxy +exz+ fyz+gx+hy+iz+j=0
onde a, b,c,d,e, f, g, h,i,j sdo nimeros reais constantes,

Ma forma matricial que pode ser escrita como X*AX + BX + jI, = 0 temos

a df2 ef2 X X
[x ¥ z]-|d/2 b HE] - [}’I+ [g9 h i]- H+Lr']= [0].
ef2 f/2 ¢ z z

Equacdes algébricas da quadricas cilindricas:

e Cilindros parabdélicos: vy = ax® + bx + ¢

— z o 2

« Cilindros elipticos: = ;“]' + 2 b::cuil .
(x=xo)* - v-¥)* _
a? BE

¢ Cilindros hiperbdlicos:

Classificacio das gudidricas cilindricas: Se uma superficie cilindrica tem uma forma
diagonalizada D, entdo ela pode ser classificada da seguinte maneira:

a 0 0
D=0 0 0| (cilindroparabdlico)
0 0 0
az 0 0]
D=0 »2 0| (cilindro eliptico)
0 0 0l
a2t 0 0]
D=0 -=p% 0| (cilindrohiperbélico)
0 0 0

A ordem em que os termos aparecem nas matnzes diagonalizadas pode vanar. De
forma geral, um superficie cilindrica que tenha uma forma quadritica X*AX serd um

* Cilindre parabolico: se a matriz A tiver dois autovalores nulos.
* Cilindro eliptico: se a matriz A tiver dois autovalores positivos e um nulo.

* Cilindro hiperbdlico: se a matriz A tiver um autovalor positivo, um autovalor
negativo e um autovalor nulo.
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Equacdes algébricas das superficies quadricas ndo cilindricas:

e Paraboldides Elipticos : c(z — z,) = {I:”F + br-b};':'}l

+ Paraboliides Hiperbdlicos : c(z — z,) = Ge=xg)® _ r=yo)?

a hZ

e Esferas: (x — x> +(y—y)° +(z—2,)2 =r?

- z L 3 ok 2
- Elipmidps: (x=x5) 4 (y=a) x (z=zp) i
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(x=x9) , y=ya)® (z=z)® _
ﬂiﬂ + bzl} i EzI'.'I s 1

* Hiperboldides de uma folha:

« Hiperbolbides de duas folhas: et Ll e A e LT

s hZ cZ

(x=xp)2

o aT T
e Cones: — g o=nt teex)

hZ c?

Classificacio das guidricas nio cilindricas: Se uma superficie quadrica tem uma
forma quadratica X*AX, onde a matriz A tem forma diagonalizada D

L 0D
D=0 4, u‘
0 0 A

onde A4, A2 e A3 sdo os autovetores da matriz A. Esses autovalores podem ocorrer em
qualquer ordem ao longo da diagonal principal de D.

» cilindro parabdlico (ou sua forma degenerada): Se 4; =0 e A, = 4; =0.

* cilindro eliptico ou paraboldide eliptico (ou suas formas degeneradas). Se
Ay >0, 4, >0e 435=0

¢« cilindro hiperbélico ou paraboldide hiperbolico (ou suas formas
degeneradas): Se 4; -4, < 0e A3 = 0 com sinais opostos em D

* elipsdide (ou sua forma degenerada): Se 4, , 4., A5 580 todos positivos

+ hiperboldide (ou sua forma dcgencrada: um cone): 5S¢ A; e A; tém o mesmo

sinal e A; tem sinal oposto a eles.




