Lista 6 de Calculo I
Data da entrega: 31/10/2019

Exercicio 1:

Nos problemas 3 a21, ache todos 0s mimeros reais que satisfazem a desigualdade.
Expresse a solugdo com a notagdo de intervalos e represente-a na reta dos reais.

3 10x < 18 + 4x

11 x2>9
13 22 —gpea Duan()

15 3x2 - 13x > 10

3
gl
I—x
51 x-+-2S X
x—1"x+4
Respostas:

% (- §(-51] 3 (-:,1] § T =9 & hag) At (g —3)

€ (3oo) 13(=12) 18 (—oo,-%] e [5,o0) 17 (—=,0] e (3,)

Exercicio 2: Determine a derivada.
a)y = xarctgx b) f (x) = arc sen 3x

¢) g (x) = arc sen x3 dyy = arctg X

e)y = 3arctg (2x + 3) Dy =arcsene"
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Exercicio 3: Calcule:
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Exercicio 4:
15. Se R m for 6 alcance de um projétil, entio
v sen 26

R=T 08K

L
7

onde v, m/s é a velocidade inicial, g m/s? é a aceleracio da
gravidade ¢ 0 ¢ a medida em radianos do dngulo que a-arma
faz com a horizontal. Ache o valor de 6 para que o alcance
seja maximo.

19. Um clube privado cobra a anuidade de $100 por membro,
menos $0,50 para cada membro acima de 600 ¢ mais $0,50
para cada membro abaixo de 600. Quantos membros dardo
ao clube um rendimento anual maximo?

21. Laranjeiras na Califérnia produzem 600 laranjas por ano,
se forem plantadas no maximo 20 4rvores por acre (4 km?).
Cada érvore plantada a mais causa um decréscimo de 15 la-
ranjas por pé. Quantas arvores devem ser plantadas por acre
para se obter 0 maior nimero de laranjas?

23. Ache as dimensdes do cilindro circular reto de maior area
de superficie lateral que possa ser inscrito numa esfera com
um raio de 6 cm.

25. Para um pacote ser aceito por um determinado servigo de
entrega de encomendas, a soma do comprimento ¢ do peri-
metro da sec¢do transversal ndo deve ser maior do que
100 cm. Se um pacote tiver o formato de uma caixa retangu-
lar com uma secg¢dao quadrada, ache as dimensdes do pacote
tendo o maior volume possivel que possa ser despachado.

27. Dado a circunferéncia de equagdo x2 + y2 = 9, ache (a) a
menor distdncia entre o ponto (4, 5) e um ponto na circunfe-
réncia; (b) a maior distancia entre o ponto (4, 5) e um ponto
na circunféréncia.

33. A resisténcia de uma viga retangular é conjuntamente pro-
porcional a sua largura e ao quadrado de sua profundidade.
Ache as dimensdes da viga mais resistente que possa ser cor-
tada de uma tora na forma de um cilindro circular reto com
72 cm de raio.

35. Um pedago de arame com 10 m é cortado em duas partes.
Uma delas é curvada na forma circular e a outra, na forma
de um quadrado. Como dividir o fio, de tal forma que (a)
a 4rea combinada das duas figuras seja a menor possivel; (b)
a 4rea combinada das duas figuras seja a maior possivel?



69, Entre 0 °C e 30 °C, o volume V (em centimetros cibicos) de
1 kg de dgua a uma temperatura T ¢ aproximadamente dado
pela formula
V = 999,87 — 0,064267 + 0,00850437° ~ 000006797

Encontre a temperatura na qual a digua tem sua densidade maxima

Respostas:
13.deAaPa g,(‘), onde P fica a 4 km rio abaixo de B 15. %n 17.225 19.400 21.30 23. o raio € 3v2 cm, a altura é 6v2 cm.
50 100

25. -3~ cm por 3~ cm por 3~ cm 27, (a) 50 — 64T unidades = (VAT — 3) unidades = 3,4 unidades;
(®) /50 + 64T unidades = (V4T + 3) unidades =~ 9,4 unidad

35. (a) o raio da circunferéncia é

29, %k 33. a largura é 48V3 cm; a espessura é 48V6 cm
10
¥4

s a m e a extensdo do lado do quadrado é m;

(b) o raio da circunferéncia é % m e ndo hd quadrado

69. 39665°C

Exercicio 5.
75, Prove que a funcio
FlO=x" 4+ x¥ 4 x4+ |

a0 tem nem mAximo nem minimo locais.

Exercicio 6:

Nos Exercicios de 1 a 40, faca o seguinte: (a) ache os extremos
relativos de f pelo teste da derivada primeira; (b) determine os
valores de x nos quais os extremos relativos ocorrem; (c) deter-
mine os intervalos nos quais f é crescente; (d) determine os inter-
valos nos quais f € decrescente, (e) faca um esbogo do grdfico.

15, f(x) = x +
X

17. f(x) = (1 = x)*(1 + x)*
23. f(x)=2-3x -4

Respostas:

15" i n-

min. rel.; (1) = 5, méx. rel.; f2) = 3L min. rel.; (¢) (— o0, =2, [~1, 1], [2, +0); [=2, —1], {1, 2] 13. (a) € (b) ndio tem extremos rel;;
© (0, + ); (dyem nenhum intervalo  15. @) ¢ ®)/(2) = 3-VZ, min. rel.; ©) (- @, 0, 2, +=) (@ ©,32] 17, @e®) L) = 24 méx. rel.;
J(1) = 0, min. rel.; (c) (-, 4, [1, +e0); (@) (3, 1] 19. (@) e (b) £(2) = 4, max. rel.; (c) (- o, 2]; (d) [2, 3]

21. (@) e (b) —1) = 2, méx. rel.; A1) = —2, min. rel.; (c) (—o, —1], [1, +); (d) [-1, 1] 23. (a) e (b) A4) = 2, méax. rel.; (c) (-, 4];
@M +®) 25.@e®SE) = — L, min. rel; (0) [4, +=); (d) (0,5 27. (a) e (b) ftem um valor méx. rel. de —4-sex = 47 + +kn,
onde k é um inteiro qualquer; f tem um valor min. rel. de % sex = %Im, onde k é um inteiro qualquer; (c) [%n, %kn + %kﬂ),

7 + 4kn, 47 + Skn), onde k ¢ um inteiro qualquer; (d) [ 47 + Jkm, $7 + Skm), (3 + +kn, 1 + Sknl, onde k & um inteiro
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Exercicio 7:
Nos Exercicios de 1 a 26, ache os extremos relativos da fungdo
dada usando o teste da derivada segunda, quando aplicdvel.
Quando ele ndo for aplicdvel, use o teste da derivada primeira.
Use a derivada segunda para encontrar os pontos de inflexdo do
grdfico da fungdo e determine onde o grdfico é concavo para ci-
ma e onde € para baixo. Faca um esbogo do grdfico.

"9, hix) = x* — ix* — 32
11. F(x) = cos 3x; xe [ —¢mn, 3]
21. fi(x) = 5x* — 3x°

Respostas: : i : .

cBncavo para baixo para x < 1; cdncavo para cimaparax > | T.f(4) = 0, min. rel.; cincavo para cima em toda parte 9. h(—5) = — 355,
min. rel.; A(0) = 0, méx. rel.; h(1) = —-%-. min. rel.; pontos de infl. em x = 1_'1“ + /37); chncavo para cima para x < |—'3(1 -y Mex> ,—1,{1 + /37
cBneavo para baixo para 751 - V37) < x < =+ I 1 H“;"‘I] = —1, min. rel.; F0) = 1, méx. rel.; {%}!‘, 0), ponto de infl.;
cBncavo para baixo para — L& < x < -+ chncavoparacimapara 7 < x <48 1.f(-7) = & min.rel; (-2, 0), (=1, = 1), pontos deinfl.;
2. fi-1) = -2, min. rel.; (1) = 2, méx, rel (0, 0, (— 14z, --%'E}. {i—ﬁ,%ﬂ], pontos de infl.; cAncavo para cima parax < —+vie
0 < x < - VE concavo para baixo para —+vZ < x < Oex > Lv@ 23, £(0) = 0, min. rel.; chneave para cima em toda parte

=% 0
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Exercicio 8: Esboce o grafico das funcdes abaixo. Utilize o seguinte roteiro:

a) Determine o dominio da funcéo;

b) Ache os pontos onde o grafico de fintersecta o eixo y e os pontos onde o
grafico de f intersecta o eixo x, se for facil obté-los.

c¢) Calcule f’(x) e f”(x).

d) Determine os pontos criticos de f.

e) Determine para quais pontos criticos f possui um valor méaximo local
ou um valor minimo local. Além disso, identifique os pontos criticos nos
quais f ndo tem um extremo relativo.

f) Determine os intervalos nos quais f é crescente; determine os intervalos
nos quais f é decrescente.

g) Determine os pontos nos quais o grafico é concavo para cima e para baixo,
respectivamente.

h) Determine os pontos de inflexéo.

i) Obtenha, se houver, as assintotas horizontais, verticais ou obliquas.

j) Esboce o grafico de f.
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