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1 — Aspectos Basicos de Qualidade da Agua
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Agua

Sélidos .
Metais
Organismos Q suspensos Q

, ,_ Matéria
Sals organica
dissolvidos \g) w%

., Matéria Q
) inorganica

Zooplancton Fitoplancton

Agua natural x Agua contaminada/Poluida/no prépria

REGINA TIEMY KISHI 3




Qualidade da agua

Usos da agua

. N)
Agua com
coliformes ~
Re ¢ao i<cicul
1 Piscicultura
agua e da

Caracteristicas e quantidade das substancias presentes o
supbstancia

o Depende da concentracao - Massa
~ Volume

X

Quantidade de

o Podem ser Uteis, indcuos ou nocivos, dependendo da concentragao que sdao encontradas na

agua. Exemplo: cloreto de sédio, sulfato de cobre, fldor.
Caracteristicas da

° Bioacumulagao <Ubstancia
o Mesmo sendo ingeridas em concentra¢cdes nao-nocivas, pela sua capacidade de acumular no
organismo, pode atingir quantidades toxicas e, as vezes, letais. Exemplo: Mercurio
Forma da
o Efeitos sinergéticos ou antagonicos substancia:

pH alto > Amoénia
na forma NH,
NOCivo aos peixes

T
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o Uma substancia pode ter sua acdo nociva aumentada ou reduzida, pela associacao com outras
substancias ou fatores fisicos. Exemplo: amodnia em agua com alto pH.




Conceito de Qualidade da Agua

Incorpora diversas

substancias
Propriedades de solvente

Ar Quantidade, Para qual uso?
H ZO Solo forma e Vida aquética

caracteristicas Consumo
Capacidade de transportar destas humano
particulas substancias Paisagismo

definem a Navegacdo

qualidade da Irrigacdo

agua Industrial

QUANTIDADE DE AGUA TIPO DA USOS DA
E DA SUBSTANCIA SUBSTANCIA AGUA

Ameacas
Uso: diluicao
de efluentes
E atividades
antropicas
que poluem
ar e solo
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Importancia da protecao das aguas e

importantes e

d o . crescentes
DEMANDAS VIDA-Demandas vitals gy, - Crescente Disponibilidade
° Demandas economicas Nem sempre onde na disponipiliaaae |rregu|are
Quantidade de Agua Distribui¢do irregular decrescente
POTENCIAL HIDRICO RENOVAVEL PER CAPITA
terras
emersas

Distribuicdo espacial
Brasil:
20% agua doce superficial

\—> 80% Amazonia

agua

» aguasuperficial: 3%

Ll
=
71% . R
(=) 0 agua subterranea: 97 %
-
o e e~
> Distribui¢ao temporal
@) agua doce agua doce + Estiagem
Q. liquida congelada
2 1% 2% e Chuva
o
B +120000 m®/ hab. / ano EXTRAORDINARIO
+30 000 m®/ hab. / ano MUITO ALTO
+15 000 m®/ hab. / ano ALTO AG RAVANTE .
I +10 000 m*/ hab. / ano MEDIO ALTO .~ ,
T 4+5900m®/ hab. / ano MEDIO POlUlQaO das aguas
B -2750m’/ hab./ano RISCO DE ALERTA
B -1700m®/ hab. / ano ALERTA DE ESCASSEZ
1000 m*/ hab. / ano SECA CRONICA
500 m’l hab. / ano ESCASSEZ HIDRICA ABSOLUTA

97%
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Entendendo a Biosfera e seu equilibrio

* Fluxo de energia na biosfera: espécie
de intercambio entre os meios bidtico
e abiodtico
Fonte primaria dessa energia é
inesgotavel, mas material a sintese
organica e sucessivas transformacodes
energéticas é limitado - troca
reciproca e continua, acompanhado
de ganhos e perdas de energia (ciclos
biogeoquimicos)

Isto confere a biosfera um poder
consideravel de autorregularao, que
pode assegurar perenidade aos
ecossistemas e consideravel
constancia de proporcao dos diversos
elementos
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Fluxe de energia

Ciclo de Nutrientes




Ciclos biogeoquimicos

THE NITROGEN CYCLE

— ’ PRECIPITATION

{7/,

TRANSMAATION

NITROGEN
COMPOUNDS
1IN SO

BACTERIA
ALGAE

FUNG|

DECOMPOSERS

g BV 4
° & AN e i st s 2 _ {
g z T RN, St N wasles ’ -
/ IBOUNCWA Tt FLow

BACTERIA

Ciclo do Nitrogénio Ciclo do Fdésforo Ciclo Hidroldgico

Ciclo do Carbono Qutros Ciclos
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Influéncia antropica nos ciclos

Fontes difusas

Fontes pontuais

Condicoes naturais x interferéncia antrdpica
Poluicao

— ' ERECIFTTATION .l atmosférica

. .

——
GROUNDOWA 1ut FLow
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Fontes de poluicao

Fontes pontuais
Descargas localizadas no corpo hidrico
Descargas continua ou intermitente
Ex.: lancamento de efluente por tubulacao
ou canal

Fontes difusas
Formas de transporte e chegada dispersas
no corpo hidrico
Ex.: substancia no escoamento superficial;
aguas subterraneas; deposicao atmosférica;
etc
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Emissoes
Vias de poluicao

Cargas
Massa da substancia

no tempo
QxC




Transporte, distribuicao e destino das substancias
no meio aquatico

Processos ocorrendo do ecossistema aquatico

* Fisicos

Diluicao Input of :
Sedimentacdo - precipitation Input or output Input from discharge
Transferéncia de gases (volatilizacdo) . :

and particles of gases pipe

* Quimicos
Oxidagdo quimica
Fotdlise
Hidrdlise
lonizacdo, complexacdo e precipitacdo

Input from stream

Ty e

* Biolodgicos
Biodegradagdo/Crescimento de organismos

Qutput to stream
Bioacumulacdo

Control volume

A . - boundary
Depende das substancias entrandoe ¥ TTRRI====
presentes Output ‘%Sed'me“'fs Input from sediments
Depende das caracteristicas do sistema or groundwater or groundwater

Balan¢o de massas:
Acumulacio = Entradas — Saidas Sedimento também pode se tornar uma carga significativa
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Concentracao da substancia na agua superficial

Concentragao de uma substancia varia no espaco e no tempo em fungao de:

Caracteristicas Caracteristicas

Caracteristicas

da drea de do corpo A .
;g da substancia
drenagem hidrico
J J J
: Conservativa
& losia Nao conservativa
Pedologia Morfologia
Atividad baci Profundidad
ividades na bacia rofundidade Solubilidade
Largura
Condig0Oes climaticas Velocidade do fluxo 7
> Processos fisicos,
Vazao

guimicos e biolégicos
significativos
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Problemas

Assoreamento

s
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Importancia temporal do problema

Problemas nos paises industrializados

Qualidade da agua
Série de concentracoes
e especificacdes de
variaveis fisicas e
quimicas;
Composicao e estado
da biota aquatica
Polui¢ao da agua
Introducgéo antropica
de substancias que
modificam condicdes
naturais, que causam
Chuva efeitos deletérios ou
,,.-} acida prejudicam usos.

-

Nitratos

Poluicao
Organica

Poluentes
QOrganicos

Radioativos

Salinizagao

Importancia do Problema

1850 1900 1910 1920 19301940 1950 1960 1970 1980
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-

Futuro?

Significancia Relativa

1900 1960 1970 1980 1990

Saprébico

TOXICO s
Tréfico ——*
Moroldgico ~cuill]
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Analise do grafico:

Houve melhora, mas em
relacao a efluente industrial
nutrientes nao tanto
guanto do efluente
domeéstico. Discuta.

O grafico esta retratando
temporalmente a situagao
em paises industrializados.
Pode-se considerar o
mesmo grafico nos paises
em desenvolvimento?

Quais novos problemas
estao sendo discutidos?




Indicadores de
qualidade da agua




Caracteristicas/Composicao da agua

SUBSTANCIAS

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
FISICAS QUIMICAS BIOLOGICAS

m £
B Organismovivo

« Suspensos Matéria em
v » Dissolvidos v decomposicao
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Alguns parametros de qualidade da agua

Varidveis Variaveis Fisicas Varidveis inorganicas  Variaveis Variaveis Meta,is.
Cor nio metalicas Organicas bioldgicas Aluminio
A Condutividade Acidez Metano Plancton Arsénio
Parametros Odor Alcalinidade Oleos e graxas Macro- Bario
Sélidos Cloreto Acidos volateis  invertebrados Cadmio
Indicadores Salinidade Cloro (residual) organicos Macréfitas Cromo
Gosto Cianeto Carbono Algas Cobre
A qualidade da Temperatura Fldor OrgéniAcq . . 1. Ferro
agua pode ser Turbidez lodo HaI?gfenlo Mlc.roblologlcas C,h.umbo
representada por Nitrogénio organico Coliformes Litio N
diversos oD DBO Salmonela Magnésio
parametros, que Ozbnio DQO Protozoarios Manganés
traduzem as suas pH Pesticidas Virus Mercurio
caracteristicas Fosforo Surfactantes Bactérias Niquel
f|5|ca§, quimicas Silica Tanina e Fungos Zinco
e bioldgicas. —
Sulfato Lignina
Sulfeto
Sulfito Contaminantes emergentes

Medicamentos, hormonios, etc.
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Efeitos

Efluentes de industrias siderurgicas (Cr, Cd, Pb, Hg), producao de tintas (Cr, Cu),
Eletronicos (Cu, Pb, Hg); Pesticidas (Cr, Cu, Hg); Fertilizante (Cd); Curtume (Cr)

Vel beto

Cadmio Doencas renais e degenerativas dos 0ssos; &) \
diminuicao de Ca nos 0ssos; g;g;e;:g&gmﬁ"gﬂg;g* et e
alteracdes e ma formacao do feto; Sindrome de Minamata 1956

alteracdes no sistema imunoldgico;
possivel relacao com desenvolvimento de
tumores, diabetes e hipertensao

Mercurio Disturbios graves no sistema nervoso
central; ma formacao fetal

Chumbo Anemia, comprometimento funcional dos
rins, figado e coracao; danos cerebrais e
retardamento mental;
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Controle na fonte

Parametro |Efeito Fonte
Cadmio Danos nos rins Corrosao de canalizacdes galvanizadas,
erosao de depdsitos naturais, efluentes de
refinarias de metais, escoamento superficial
dos lixdes (Cd proveniente das baterias)
Nitrato Hemoglobinemia em Fertilizantes, tanques sépticos, efluentes.
bebés abaixo de 6
meses
Giardia Giardiase, doencas Efluente doméstico e residuos fecais de
lamblia gastro-intestinais animais
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Tipo de poluente x fonte

Esgoto domeéstico: MO, Nutrientes, OD, patogénicos

Contaminantes Classicos
Comportamento e efeitos
estabelecidos

Esgoto industrial: variavel (MO, metais, fendis, etc)

Agropecuaria: nutrientes, agrotoxicos, solidos

Compostos emergentes
Compostos sintéticos que
estao sendo introduzidos
nos produtos da vida
moderna e com efeitos ainda
pouco conhecidos

Indiretamente pode-se estimar o problema pela

existéncia das atividades antrdpicas.
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Consideracoes finais

Agua é vital.

Custos com saude
o Patogénicos
o Cancerigenos, toxicos, etc

Custos com tratamento de agua potavel
o Limpeza dos filtros
o Toxinas, hormonios, etc e subprodutos do tratamento

Custo com desassoreamento
o Diminuicao da vida util de reservatorios

° Enchentes
° Prejuizo a navegacao

SOLUCAO: PROTECAO E MANUTENGAO DA VIDA
GESTAO = CHAVE DO FUTURO
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