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Modelo QUAL

1970 QUAL-I F.D.Masch and Associates and the Texas Water 

Development Board

1972 QUAL-II Water Resources Engineers, Inc. (now Camp, Dresser and 

McKee), under contract with the US EPA

1987 QUAL2E Brown & Barnwell, maintained by US EPA’ s Center for 

Water Quality Modeling in Athens Georgia

2006

(versão 2.04)

QUAL2K

(ou Q2K) 

Versão moderna do QUAL2E

Steve Chapra, Greg Pelletier e Hua Tao

https://www.qual2k.com/download.html

Um dos modelos mais utilizados na simulação da qualidade 

da água de cursos de água

https://www.qual2k.com/download.html


Modelo QUAL2E
Simula até 15 parâmetros de qualidade da água:

• OD

• DBO

• Temperatura

• Alga como clorofila-A

• N-orgânico

• Amônia

• Nitrito

• Nitrato

• P-orgânico

• P-dissolvido

• coliformes

• substância não-conservativa

• substância conservativa I

• substância conservativa II

• substância conservativa III



Dispersão Advecção Cinética

Ganhos/perdas de/para 

fora do sistema
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DBO carbonácea

LkLk
dt

dL
s1 −−=

Perda devido sedimentação

Decomposição da MO

Concentração da biomassa algal: 

44431
4 NNA

dt

dN
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Concentração de N-orgânico: 

A
d

AA
dt

dA 1 −−=

Outras variáveis:



Características hidráulicas

Bo

s2s1

• largura do fundo

• declividade lateral s1

• declividade lateral s2

• coeficiente de rugosidade de Manning

Canal trapezoidal: Coeficientes de descarga:

Velocidade:

Profundidade:

baQU =

QH =

Opção 1 Opção 2



Discretização espacial

• Sistema dendrítico

• bem misturado lateral e 

verticalmente - unidimensional

• múltiplas descargas pontuais

• captação de água

• tributários

• fluxo incremental distribuído



Trecho e elementos computacionais



Curso de água:

coleção de trechos com propriedade hidrogeométrica homogênea.

Número máximo de trechos: 25

Trecho dividido em uma série de elementos computacionais de igual tamanho 

(volume de controle).

Número máximo de elementos: 20/trecho ou total de 250

Elemento de cabeceira: máximo 7

Elemento padrão

Elemento logo a montante da junção

Elemento de junção: máximo 6

Último elemento no sistema

Elemento com entrada ou saída de fluxo: máximo 25



Modelo QUAL2E



Qual 2K River and Stream Water Quality Model (QUAL2K)












