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Fonte: Federal Environment Agency (2003)
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Table 1
Diffuse phosphorus emissions via different pathways of
Hungary and their proportion on the total emission for

the period 1998-2000

Emission Rural Urban Total
component

tPa' % tPa' % tPa' %

Surface runoff 46 1.6 122 4.2 168 5.8
Erosion 1776 610|367 |12.6]2143 |73
Groundwater 365 12.5 237 8.1 602 20.7
Total diffuse 2187 |75.1 (726 249 2913 100.0
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Estado trofico dos lagos

Variavel de Oligotrofico Mesotrofico Eutrofico
qgualidade da agua
Fésforo total (pg/l) <10 > 20
Clorofila (ug/l) <4 4-10 > 10
Disco de Secchi (m) > 4 2-4 <2
%0OD,, hipolimnio > 80 10 - 80 <10
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Vollenweider (1968)
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Lagos mais profundos s&o menos sensiveis a eutrofizacao.
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Vollenweider (1975)
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Lagos com menores tempo de residéncia s&o menos sensiveis a
eutrofizacao.
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Vollenweider (1976) e Larsen & Mercier (1976)

Logaritmo de L, X Logaritmo de(\"‘q\é’}(lJr VTw)
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Modelo de balanco de massa

a) Vollenweider (1976) dp W — 0p —vA
—_— = — — VAP .-
Lago bem misturado dt e |
W—= . Q VAH
P L H ﬁksv '
Sed A
dp
=W - —
o _ W
Em condicdo permanente, solugao: |p = O+ kv
A
W —0p W 1
ok = —=E = —
Taxa de perda: Vp Vp T
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Vollenweider deduziu que:

. 10 o H em metros
ST H T ks em anos
[_,V ‘.
—_S!
“TH

Vv, - Velocidade de sedimentagcao geralmente
entre 5 e 20 m/ano
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b) Chapra (1975)

dp
— =W-0p—vA
Steady-state, solucao: Multiplicando AJ/A:
..... /:"—.‘._‘—.—'_._.—.-.\"\\/,‘- \'\
!‘,. W-\,\*'; ______ - !./ L ‘
= - .\'\ = _‘\__,'_ L= + v
P @+vana E> Pty plds Y
As
Logaritmo:

Sistema: P — fator limitante

log L = log p + log(gs + v)

Mesotrofico: entre 10-20 pP/L
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log L = log p + log(gs + v)
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Em um extremo: lagos com pequenos d;  Em outro extremo: lagos com grandes g,

log L = log p + logv = constant log L = log p + log g,
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Vollenweider (1975) p =.— —
i I(] +{'\/7:)

Chapra: p = L

q&' -hlv ‘u \ :
‘\. /I.\. ‘ '
Y ' :
\ | i e et y
E U JH _HQ _HQO 0 _
\ ‘v,»—“*’ ________ Y T |4 HA; As "\.qf'ii
< < H R -
Tw \'\_
! v, =kH
Ou uma taxa de po=
. . . s = it
primeira ordem: /T
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_—  f f ° t / t °
C T Forma organica
Absorcéo > lalto Rl O Absorcao—
~ : Fosforo ~
Excrecio———— Excrecéao
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©
>
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'g v ) 4 v 4
= SS Nutriente : M.O. Particulada M.O. Dissolvida
S _Adsorgao
Fosforo D Fosforo : Fésforo Fosforo
Fosfato [PO,] P.org.diss.
A A E A A
Decomposicdo | ) U
Sedimentacédo Ressuspenséo Sedimentacédo Ressuspenséo Ressuspenséo
=
c
GEJ v b 4
=
@
w
———  FONTE: Henrique LUVISON, adaptado de: THOMANN e MUELLER, 1987; ESTEVES, 1988; CHAPRA, 1997; COLE e WELLS, 2000; KING, -

2003b. Nota: SS — Sdlidos Suspensos; M.O. — Matéria Organica



FOsforo

Fésforo na
Liberacao devido a ,
atividades anaerdbias — coluna de dagua

no sedimento

SS
Fe

Ressuspensao

Modelo CE-QUAL-W2 (COLE, WELLS, 2000): consideracao da concentracdo de ferro
presente na coluna de agua, pois este influencia no processo de sedimentacao do
fosforo

PRINCIPIOS DA MODELAGEM E CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL 22




Qual2K - Processos

—~ [Fe[ Processos cinéticos:
r T - ~ . & L
s . } Dissolucéao (ds); Hidrdlise (h);
——————————— c o . ~ “, eps ~
o m, (o) . | o, R i I Oxidac&o (ox), Nitrificacéo (n),
s L ox  of - ox | X —»“fus"d Denitrificacdo (dn), Fotossintese (p),
o 4 : s\ Respiracao (r), Excrecéo (e),
cr 2 ! s Morta@nda~de(d), )
= ™ n_ i - dn_ L . :!L o Respiracao/Excrecéo (rx).
wh = o
Cr
d
P 0
) - - : Processos de transferéncia de
O », {2, r 7] “ | Ns massa:
s iy S— m—
‘ sﬁe rle—1_, Reaeracéo (re), Sedimentacao (s),
€ °f T Demanda de oxigénio do

sedimento (SOD), Trocas com o
sedimento (se), e Fluxo do

fosf A carbono inorganico do sedimento
. TOSTOro organico
po g (Cf).

p, : fésforo inorganico
IP: foésforo no fitoplancton
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Qual2K

Fosforo organico

PhytoDeath BotAlgDeath
Spo = Joppry YtH + Joppdps I;* — OPHydr — OPSettl
~___— Fosforo Organico

Mortandade
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Qual2K

Fosforo inorganico

BotAlgDeath
S, = OPHydr +(1-f,,,) qp,PhytoDeath +(1— £,,,) ¢ps fj
BotAlIgExXP BotAlgUpP

+ PhytoExP + — IPSettl

— PhytoUpP —

Respiracao/excrecao
de fitoplancton

Hidrolise de Py, ——

Excrecao de plantas
de fundo
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Qual2K

Comp0e outras variaveis:

Fosforo total: TP = P, + P + rpaap

‘Concentragéo de
fitoplancton
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