5 — Medicao de Vazao

Sutma | hrea | s (1) —

(km?) Qo500 Qoo Qs

Rio Irai 164 0,48 1,82 3,16
Rio Piraquara 102 0,30 1,14 1,97
Rio Atuba 14 004 0,15 0,27
Rio Palmital 29 009 033 0,57
Rio Barigui 64 019 0,71 1,23
Alto Iguacu 1285 2,82 10,68 18,49

Fonte: Plano da Bacia do Alto Iguacu e afluentes do
Ribeira
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Rio Sao Francisco - Vazbes naturais em Xingé
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Figura 3- Efeito das chuvas nas vazoes naturais em Xingd (rio Sdo Francisco).
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Métodos de Medicao de Vazao

Vertedores

Diversos métodos e formas:

- Método volumétrico

- Vertedores

- Calha Parshall

- Método da area e velocidade
- Molinete
- Futuadores

- Método quimico

-ADCP

Measuring streamflow with sharp-crested weirs

{a) 90° V.notch weir

A nan-standord woir in Jave on & stream
earying o vary haavy bed foad
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Calha Parshall

A Parshall flume (redrawn from Scott and Houston 1959)

Y Medidor da
altura Hy
A

Garganta

D Canal i H =5 Canal
mnmamsﬁ_ GoEiusame |C

Converging section/

Ressalto

Throat section

Diverging section

http://www.fao.0rg/docrep/t0848e/t0848é-09.htm
ESQUEMA DE UMA CALHA PARSHALL CONVENCIONAL
Carlos Fernandes em:
http://www.dec.ufcg.edu.br/saneamento/PARSHALL.html

Vazao — Método da area e velocidade

J Velocidade
Q=VvA
l s S o B =
Secdo transversal |
7 77 7 7,
Re grande Fundo liso Fundo rugoso Fundo muito rugoso
Esc. muito turbu- (areia) (rochoso) Vegetago aquética
lento
A o RS

Variation of velocity in a stream

WL )

T 10ms

7

Sobre uma rocha A jusante de uma ro- Frenagem na m.{,em,
cha .

Fonte: Santos et al. Hidrometria Aplicada.

Medida da Velocidade - Flutuadores

Estimativa do trecho: (efetivo para sistemas rasos)

Largura do trecho varia menos que a profundidade

!

Largura do trecho = constante L

Tempo de percurso : tragador
(tempo para atravessar o trecho)

Velocidade média : U =X

t

Medida da velocidade - Molinete

http://www.fao.org/docrep/ http://www.hydro.tuwien.ac.at/p
t0848e/t0848e-09.htm rint/forschung/projekte/der-
loehnersbach/verbindung-zur-
lehre-exkursionen.html

http://www.geologyeducation.
com/hydrology/ 8




Estimativa pontual:

Medicdo com molinete
hidrométrico:

Medigdo em um nimero
significativo de verticais (ver
tabela 1).

u Velocidade média na vertical

A velocidade média em cada
vertical pode ser medida de B
varias formas (ver tabela 2). » Secéo transversal:

L

Método simplificado: Vazéo: Q= j u(xX) z(x)dx
h(x)>0,6m: média das 0

http:/Aww.hnd.bayern.de/wir/wir_datenerfassung.htm veIOCIdades medldas a 20% e ) o

80% da profundidade. Velocidade média: U=
h(x)<0,6m: velocidade medida a

60% da profundidade. >

10

> O

Tabela 1. Distancia recomendada entre verticais Tabela 2: Calculo da velocidade média na vertical (método detalhado)

Largura do rio (m) Disténcia entre verticais (m) — - - - -
Node Posicio na vertical (¥) em Cilculo da  velocidade Profundidade
<3,00 0,30 pontos  relagdo a prof. "h" média, na vertical (m)
3,00-6,00 0,50 1 06h Veve, 0,15-0,6
6,00 — 15,00 1,00 _
2 02e08h V=g, + Vo) 12 06-1,2
15,00 - 50,00 2,00 B
3 0,2;06e0,8h V= Vot 2V Vo) 14 1,2-20
50,00 - 80,00 4,00
. . V =V g+ 2V, + 2V, +V,) 16 -
80,00 — 150,00 6,00 4 02,0406e08h (Varrave,+2ve+ve,) 2,0-4,0
150,00 — 250,00 8,00 5 S, 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 heF v =M +2(Vu2+vo,4+vo‘s +Vna)+VF]/10 > 4,0
>250,00 12,00 (*) S — superficie; F - fundo
Fonte: Parigot, 1948 Fonte: Dnaee, 1977
< . - < . o
Fonte: Santos et al. Hidrometria Aplicada. Fonte: Santos et al. Hidrometria Aplicada.
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Cdlculo da vazao na secao do rio

Q=>q=> VS

g; —vazao parcial no elemento de area i

S — elemento de area da secéo transversal

v, - velocidade média da dgua no elemento de

area $

Método da meia secdo Método da sec¢éo média

Elemento de area: Retangulo = ph;

Elemento de area: Trapézio = (h+ h ) d /2

Velocidade: média na vertical i

Velocidade: média das velocidades nas verticais i e i-1

Vazao - ADCP

Acoustic Doppler Current Profilers

Para 4guas rasas P
Teledyne - RD Instrumensts i

14

ADCP on line

http://www.jebo-elektronik.de/ADCP_Online.html

TH402

15

“ADCPs measure water motion
_\j\ Aooustigpeam by transmitting sound at fixed
Bin2 frequency. The instrument
-3 measures the Doppler-shifted
Biwowatd facing echoes backscattered from
transducer agsembly scatterers (plankton and
sediment) in the water and
converts the echoes to along
(acoustic) beam velocity
components. The ADCP then
converts the along beam
velocities to north/south,
east/west, and vertical velocity
components. Velocity profiles
are determined by range gating
echoes so that velocities are
determined at preset intervals
along the acoustic path (called
bins). Velocity measurements
with as little as 5 cm bin size are
\3 possible with the Broad Band
version of the ADCP operating
in certain high resolution
modes.”

TH402 16

Jpward facing
ransducer assembly

Pressure case

Acoustic beam

Mourting platform

http://sfports.wr.usgs.gov/~gartner/howitworks.html
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http:/fwww.sontek.com/productirsadplrsvec.jpg

18




