3 — Concepcao de Sistemas de
~ Abastecimentode Agua

Diagndstico técnico e oL Plano diretor da bacia
ambiental da area hidrografica
\
CONCEPCAO
PROJETO

Objetivos:

Estabelecer todas as diretrizes, parametros e definicdes necessarias e suficientes para
a caracterizacdao completa do sistema a projetar.

Escolher alternativa adequada (técnica, econ6mica e ambiental)
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Fluxograma para desenvolvimento de estudo de concepcao

Topografia
Cartografia

Adaptado de: Prof. Daniel Costa dos Santos -
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Captacdes de sistemas de Abastecimento de Agua

Curso de agua

Com captacao em Captacdo em
MANANCIAL SUPERFICIAL

Represas/reservatorios

——> Manancial da serra

——> (Caixas de tomada e drenos

Com captagao em Captacio
MANANCIAL SUBTERRANEQ  através de

Pocos horizontais

—> Pocos profundos

Com captacao em
FONTES ALTERNATIVAS
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Outras Fontes alternativas de Agua

Agua salina Processo de Dessalinizacdo:
LIME
OCEAN SODIUM
WATER FERRIC PASS 1 PASS 2 HYPOCHLORITE
HIGH PRESSURE HIGH PRESSURE |
PUMP PUMP

PASS 2

SLOW MIX FAST MIX SETTLER MEDIA CARTRIDGE PASS 1
CLARIFIER FILTERS FILTERS SEAWATER BRACKISH
540 WATER SITE STORAGE
RO TO WASA

PELTON ENERGY
RECOVERY TURBINE

Captagao Pré-Tratmento

Pds-Tratmento Dessalinizacao
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Agua Pluvial

H]‘

Estadio Verdao
Arena Cuiaba

RainDrops 0

ity ke S0
Oty

A

Rain Water
lVI
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Orvalho

India
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Névoa

FogQuest é uma instituicao sem fins lucrativos
dedicada a planejar e implementar projetos
de dgua para comunidades rurais em paises
em desenvolvimento

Vila Tiactac, Guatemala
Redes de névoa captura e
gera agua para suprimento
de 300 pessoas.

http://www.footprints.org.au/default.aspx?c=10&x1=21

http://www.fogquest.org/
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Warka Water

RADIATIVE COOLING
RER

RAIN WATER

e

ANTENNAS \
Coleta: 50 a 100 L/d
Capacidade: 3m?3
Construgao: 10d, 10 pessoas
AIR FLOW
............................. )
HUMIDITY & CONDENSATION
WATER CANOPY'S
ACCESS JADE
“3m am * am < am 3w

http://www.warkawater.org/design



http://www.warkawater.org/design

Captacdo em curso de dgua — Reservatorio apoiado

Planta

Perfil

Fonte: Tsutiya, 2006
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Captacao em curso de agua — Reservatorio elevado

Curso de
agua

Fonte: Tsutiya, 2006
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Sistema que atende zona baixa e zona alta

Rede da
zona alta

Rede da

zona baixa

Fonte: Orsini, 1996 (apud Tsutiya, 2006)
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Normas técnicas

NBR 12 211 - Estudos de Concepcao de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua, promulgada em 1992;

NBR 12 212 — Projeto de Poco para Captacdo de Agua Subterranea,
promulgada em 1992;

NBR 12 213 — Projeto de Captacdo de Agua de Superficie para
Abastecimento Publico, promulgada em 1992;

NBR 12 214 — Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico, promulgada em 1992;

NBR 12 215 — Projeto de Adutora de Agua para Abastecimento
Publico, promulgada em 1991;

NBR 12 216 — Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua para
Abastecimento Publico, promulgada em 1992;

NBR 12 217 — Projeto de Reservatério de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico, promulgada em 1994;

NBR 12 218 — Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico, promulgada em 1994,
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Politica Nacional de Recursos Hidricos

Lei 9.433, de 08/01/1997

Objetivos:

— | -assegurar a atual e as futuras geracoes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos;

— I - a utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

— Il - a prevencao e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos
naturais.

THO028 — Saneamento Ambiental |
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Instrumentos:
| - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos
preponderantes da agua,

lIl - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
IV - a cobranca pelo uso de recursos hidricos;
V - o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

THO028 — Saneamento Ambiental |

20



Outorga do Uso da Agua

* Objetivos:

Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua
Assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

* Sujeitos a outorga:

derivagdo ou captagdo de dgua superficial;
extracdo de agua de aqliifero subterrdneo;

lancamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos liquidos
ou gasosos, tratados ou nGo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou
disposicdo final;

aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da
dgua existente em um corpo de dgua.”
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Ato administrativo
Poder Publico permite, por prazo determinado, o uso de
recursos hidricos.
— No Parana: Instituto das Aguas do Parand
— RH de dominio Federal: Agéncia Nacional de Aguas
Tipos de outorga
— Qutorga prévia
— Qutorga de direito
Desisténcia de uso
— Comunicar

Normas Gerais de Outorga, Manual de Outorga, pode
diferenciar por estado/local




Tabela dos Prazos Maximos da Outorga Prévia e de Direito

Fonte: Normas Gerais de Outorga do Parana, 2010

. Outorga Prévia Outorga de Direito
Finalidades . . . .
Prazo Maximo Prazo Maximo

1. Captacao
1.1 Abastecimento Publico 3 anos 10 anos
1.2 Consumo Humano* 2 anos 10 anos
1.3 Outras finalidades 2 anos 10 anos
2. Lancamento de Efluentes
2.1 Diluicao de Efluentes 2 anos/3 anos™* 6 anos
3. Aproveitamento Hidrelétrico
3.1 Geracéao de energia 5 anos 35 anos
4. Intervencoes e Obras
4.1 Canalizacao e/ou Bueiro 2 anos 35 anos
4.2 Retificacao 2 anos 35 anos
4.3 Ponte 2 anos 35 anos
4 4 Barragem 2 anos/3 anos™* 35 anos
4.5 Dragagem 2 anos 5 anos
4.6 Protecao de leito/margem 2 anos 35 anos
4.7 Lancamento concentrado de aguas pluviais *** - 35 anos




Portaria SUDERHSA n° 19/2007

Estabelece as normas e procedimentos administrativos para a analise
técnica de requerimentos de Outorga Prévia (OP) e de Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos (OD) para os empreendimentos de

saneamento basico.

Manual de Outorga do Parana 2007

Instituto das Aguas do Parand = antiga SUDERHSA

TH028 — Saneamento Ambiental |
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Usos prioritarios

Recursos hidricos: usos multiplos simultaneos

* Compatibilizacao dos usos
* Instituicdo de uma escala de prioridade
* Instituicao de uma regra para rateio de custo de obras hidraulicas e servicos

decorrentes

Vocagdo das bacias Interesses nacionais,
envolvidas regionais e locais

ESCALA DE
PRIORIDADE

Em situagdo de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos (Lei 9433/97, art19, Ill):
- Consumo humano (necessidades minimas: beber, comer, higiene pessoal)

- Dessedentacdo de animais
Suspender parcial ou totalmente as outorgas que prejudiquem esses usos (art.15, V)
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Procedimentos para Situacoes de Racionamento

Disponibilidade Hidrica

Q

Situacdo Normal

Vazdo Minima Média P
Campanha de
Situacédo de Atencéo racionalizacao do
uso
Vazao Outorgada b
Situacéo Restritiva Racionamento
Vazao para Usos Prioritarios —

Situacao Critica

N ENN NN NN BN BN U U BT B T U T T T T T B B . -------------------:-O

Q ,ormal = Vazdo minima média
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Fonte: Manual de Outorga do Parana

CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL

Analise Técnica

Finalidade de uso: CONSUMO HUMANO E ABASTECIMENTO PUBLICO Finalidades de Uso:
» CONSUMO HUMANO E
ABASTECIMENTO

~ p PUBLICO
Vazao Outorgavel » PROCESSO INDUSTRIAL
* IRRIGACAO
* PISCICULTURA
Q =0 5(Q ) — Q _ _ » DESSEDENTAGAO DE
outorgavel,i , 95% /i naodisponivel ,i ANIMAIS

* OUTRAS FINALIDADES

Qnéodisponivel,i = ZQoutorgadas,m +Z Qoutorgadas,j

Qo utorgavel i - VAZ30 maxima que pode ser outorgada na segdo i do corpo hidrico;
(Qgsy,); - vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na segao i;

2 Quytorgadas m - SOMatoria das vazdes outorgadas a montante da segao i;

2 Quytorgadasj - SOMatoria das vazdes outorgadas a jusante, que dependem da vazao na
segao i.




Fonte: Manual de Outorga do Parana

CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Analise Técnica

Outorga Prévia Outorga de Direito
Autorizacado para: perfuragéo do poco captagéio do pogo
Analise de: Potencialidade em termos de vazao média e capacidade

especifica média do aquifero

Concentracao de pocos existentes no local e
proximidades

Projeto do pogo que deve | | Vazio calculada no teste
estar compativel com a de vazio

vazao solicitada e com o

tipo de aquifero e quanto | | Demanda solicitada

a protec3o sanitaria (regime de bombeamento

entre 10-20h/d)

Laudos da analise dos
Parametros Fisico-
Quimicos e Bacterioldgicos

THO028 — Saneamento Ambiental | 28



Licenciamento Ambiental
de sistemas de abastecimento de agua

* Procedimento administrativo pelo qual o
orgao ambiental licencia a localizacao,
instalacao e operacao de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais,
que podem causar modificacoes ambientais
e/ou contém unidades geradoras de residuos
consideradas fontes de poluicao.




LICENCA PREVIA (LP)

Solicitado na fase preliminar de planejamento da atividade.

Orgao licenciador elabora o termo de referéncia para realizacéo dos estudos ambientais (EIA/RIMA ou
RAS), analisa os mesmaos, vistoria o local do empreendimento e promove a audiéncia publica

A concesséo da LP ndo autoriza a execucao de quaisquer obras ou atividades destinadas a implantacdo do
empreendimento.

LICENCA DE INSTALACAO (LI)

Solicitado antes da implantacdo do empreendimento.

Orgao licenciador analisa os documentos solicitados na LP (projeto, programas ambientais e planos de
monitoramento)

Plano Basico Ambiental- PBA é um dos requisitos para obtencao da LlI.

A concesséo da LI implica no compromisso do interessado em manter o projeto final compativel com as
condi¢cBes de seu deferimento.

LICENCA DE OPERACAO (LO)

Solicitado antes da operacéo da atividade ou empreendimento.

Orgéo licenciador analisa os documentos solicitados na LI e vistoria as instalacdes e equipamentos de
controle ambiental.

A concesséo da LO implica no compromisso do interessado em manter o funcionamento dos equipamentos
de controle da poluicéo, de acordo com as condi¢cdes de seu deferimento, bem como, a qualidade do
recurso natural explorado, no caso especifico da agua, considerando que é bem de valor social, ecolégico e
econdmico.

Uma das ferramentas que permite avaliar o desempenho ambiental do empreendedor, com relagdo aos
programas que fazem parte do PBA aos quais ele se encontra comprometido.

Prazo de validade — Renovéavel
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Qualidade da agua da fonte

Exigéncias:
Evitar doencas infecciosas que

Agua Iivre de organismos afetam toda populagao e que
patogén iCOS podem gerar epidemias e ser fatal

Agua com parametros quimicos .
) L. . L Tende a ser um risco a
prejudiciais abaixo do limite satide a longo prazo
permitido e parametros fisicos (com excecdo de
) ., cianeto e nitrato)
dentro de uma faixa aceitavel.

Agua com compostos radioativos
abaixo do limite permitido

Esteticamente aceitavel dentro da — o odor e sabor
percepcao de consumidores




Qualidade

Custo de
tratamento

Risco a saude
publica

Custo:
Abandono do
manancial,
fontes mais
distantes

= =) =) ¢

Importante:
PROGNOSTICO

= roads = nutrients = nutrients

= nutrients
- chemicals

- wildlife management - chemicals - chemicals
- sedimentation - pathogens - septic/pathogens
- nuirients
- pathogens
- rain/snow
- looding
_\ Point Source & /' -
Mon-Point Source ]

i

;;;;;

- algae/bacteria
- parasites
- bacteria

CoagulationF locculation

/;“fﬂtiﬂﬂ Byproducts ﬁ

- treatment plant
- distribution system

[Diginfection
- chlorination
- chloramination
- DZONe
o A
Fesidual Disinfiectant
= chlorime

Humzan Health
- drinkin g water policy goals

THO28 — Saneamento Ambiental |

Filtration

32






661) 4

s

>

87 Danbiy

S

P g

L. o;uow;ﬁhbqﬁ 0




(S661) dS3GVS

“9jUO4 "ODRIDGNT) 8 BJUIIA ODRG ‘SOJUDG ap onBp 8P OjuswWIdLISOD 9P PWSIS - £°Z PINBiy

CAPTAGAO A —~
KAGADO__ CAPTAcAo ﬁf&@gﬁﬁo / s "’oool/
e

g SAR o ~
i s e ) CAPTAGAS —— //
N

(o755 ( ?
—— \xﬁL \> G500 350 DAS PEDRAS
(i»?: | ETA1 _ 500 ‘j Uaﬂp\o/b e 7o
=5 A\ RO (%) R
R)«h\ O, 2 ) ﬂ‘

(C_PILOES __—Ropoyia %
R R s ]

CAPTACAO Tl U e SIS
BILLlNGS

3400

- EATETAB g_? 8 ATAO UBATA /

N BRE :um—
——‘/ 5200

on “,_._"Q\“\"‘ CUBATAO

S

)
N BARRAGEM SUB ALVEA

RESERV.SABOY e 2 L s

CAP. 29 000m3
o.\ J
v \’ A

BOOSTER

SAO VICENTE llﬁ’
\ SAO VICENT S o
st IC E ¢S ¢ LARGO DO CAMBU
§ S
& 2 RESERV.TUNEL o
21200(l  CAP.110000m ‘
Ly
2 S= s
) vcﬁ@UA s e, 4444(
ESERV. R 22, 2 Oy
\-\ 0S BARBOSA £ 0 ""C
—D—CAP.9000m® ) Ss. 46y,
o @I (FORA DE OPERAGAO) ¢ o N0 SR
[ e j '\Q
’ SAO VICENTE et SANTOS :
g ~
\ 7 &
= ~ ./(){(1 \ / \*\ k\ 3 : Q /
= /) ) \NK % Q)Y \ y
s ) /| N Ty 8 g 8
Y27 = =) {1, RESERVATORIO ! §
A~ ILHA PORCHAT e e i i
\ AN AP.2000m® S
PN (N i~ >
(A (FORA DE v
R @ BAIA DE SANTOS PERAcAO) §
\ \ & 0y 2
L \ \ 3
\1\ ‘ }'\’)) MAR \\ @
/, ; Q q
1112

T ,[[;ru( ¥

MORRO DO ITAIPU






Tarefa de casa

Tsutiya, cap.2

1. Pesquise os Sistemas de abastecimento de agua
das cidades de:

— Boituva; Franca; Ubatuba; Santos/Sao
Vicente/Cubatdo; Peruibe; Guaruja

— Analise:

* Quantos pontos de captacao?
* Quantas ETAs?
* Quantos reservatorios de agua tratada?

2. Entenda as finalidades e cuidados de cada
unidade: Captacao, Estacao Elevatoria,
Tratamento, Reservacao e Distribuicao




