10 — Estacdes de Tratamento de Agua
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10.1 - Introducao

 Agua potavel a disposicio dos consumidores:
— De forma continua
— Quantidade adequada

Saude:

_____________________ . mental

* Potabilizacdo das Aguas Naturais
— Portaria do Ministério da Saude N2 2.914, de 12/12/2011




Padrao de Potabilidade

Portaria N2 2.914, de 12/12/2011 - Ministério da Saude
Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

m Escherichia coli e coliformes totais: auséncia em 100mL
= Padrao para agua pos-filtragao ou pré-desinfeccao:
= Desinfeccdo (Agua Subterranea): 1,0 uT em 95% das amostras

» Filtracao Rapida: 0,5 uT em 95% das amostras
= Filtragao Lenta: 1,0 uT em 95% das amostras

(Art.30 § 32) O atendimento do percentual de aceitacao do limite de turbidez,
deve ser verificado mensalmente com base em amostras, preferencialmente no
efluente individual de cada unidade de filtracao, no minimo diariamente para
desinfeccao ou filtracao lenta e no minimo a cada duas horas para filtracao
rapida.




Portaria N2 2.914, de 12/12/2011 -

Ministério da Saude

= Padrao organoléptico:

Parametro Unidade VMP
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NH,) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH® 15
1,2 diclorobenzeno mg/L 0,01
1,4 diclorobenzeno mg/L 0,03
Dureza Total mg/L 500
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Gosto e Odor Intensidade 6
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 1.000
Sulfato mg/L 250
Surfactantes mg/L 0,5
Turbidez uTt® 5
Zinco mg/L 5

(2) Unidade Hazen: mgPt-Co/L

Valores maximos
permitidos (VMP) de
concentracao

Os padrdes nao se
restringem as
substancias que podem
causar danos a saude.
Incluem também
substancias que alteram
0 aspecto e o gosto da
agua, ou causam algum
tipo de odor
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Alguns limites

Portaria N2 2.914, de 12/12/2011 -

Ministério da Saude

= Padrao de potabilidade — risco a saude:

= Cadmio: 0,005 mg/L -
s Chumbo: 0,01 mg/L
Cianeto: 0,07 mg/L
= Fluoreto: 1,5 mg/L
= Mercurio: 0,001 mg/L .
= 24D+ 2,4,3T: 2 ug/L
= Atrazina: 2 ug/L
DDT+DDD+DDE: 1 pg/L
= Diuron: 90 pg/L

= Endrin: 0,6 pg/L

= Padrao de cianotoxinas

s Padrao de Radioatividade

Inorganicos
[ |
Organicos

Agrotoxicos
[ |
Desinfectantes
e Subprodutos
[ |

Benzeno: 5 pg/L
Benzenopireno: 0,7 ug/L
1,2 Dicloroetano: 10 ug/L
1,1 Dicloroetano: 30 pg/L
Triclorobenzenos: 20 pg/L

Clorito: 1 mg/L

Cloro residual livre: 5 mg/L
Cloraminas total: 4,0 mg/L
2,4,6 Triclorofenol: 0,2 mg/L
Trihalometanos total: 0,1 mg/L
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Escolha do Manancial - Boa qualidade

Resolugio CONAMA 357/05 — Agua doce

Classe especial: aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;

Classe 1: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
Classe 2: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
Classe 3: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou

avancado.

sda Serra/PR
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Resolucdo CONAMA 357/05

Classe Destino Parametrc_)s
Cor Turbidez| pH
. Abastecimento domestico com
Especial . : «
simples desinfeccao.
nivel de cor
1 Abastecimento domestico com natural do 40 UNT 6,0 a
tratamento simplificado corpo de agua 9,0
em mg Pt/L
5 Abastecimento domést_ico com 75mgPyL 100 UNT 6,0 a
tratamento convencional 9,0
Abastecimento domestico com 6.0 3
3 tratamento convencional ou 75 mg Pt/L |100 UNT 9 0
avancado ’
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Concepcao historica de ETAS

* 4.000 A.C: Documentos em sanscrito e grego recomendavam que aguas impuras deveriam ser
purificadas por fervura ou serem expostas ao sol ou purificadas por filtracdo em leitos de areia.

* 500 A.C: Hipdcrates (pai da medicina) recomendava fervura e filtracao da agua de chuva antes do
seu uso para abastecimento publico.

* 300 A.Ca 300 D.C: Engenheiros romanos criaram os primeiros sistemas publicos para
abastecimento de agua e os grandes aquedutos.

* 1804 — Construcao e operacao dos primeiros filtros lentos em areia para
tratamento de agua para abastecimento publico em Paisley (Escdcia)

Filtragdo lenta » 1807 — Cidade de Glasgow (Escdcia), uma das primeiras a distribuir dgua tratada
por meio de tubulacdes

* 1829 — Construcao e operacao de filtros lentos em areia — Londres

e 1854 — Evidéncias de John Snow

* 1870 - Teoria dos germes - Louis Paster e Robert Koch

* 1881 - Poder do cloro na acao desinfetante - Robert Koch

o _ . Filtragao
Filtragdo lenta Desinfec¢do para clarificar agua e melhorar odor e gosto
~1890: filtracdo também para melhorar qualidade bioldgica

Primeiras aplicagdes do cloro como agente regular no = 1890 - Alemanha
processo de desinfeccido de dguas de abastecimento: m 1905 - Inglaterra - Lincon

m 1908 - Estados Unidos — Chicago
Jersey: A primeira desinfeccao de um sistema municipal de abastecimento
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ETA Convencional

Source of SurFace Water

Storage

Secondary
Sedimentation

Mixing Flocculation \

— Coagulants l * Filtration Disinfection —

Sludge To Distribution




Escolha do tratamento

. , Portaria do Ministério
Qualidade da 4gua bruta da Satide N 2.914, de

(do manancial) 12/12/201

Concentragao
efluente
desejada

Concentracao
afluente

Tipo de
impureza
presente

Forma da
substancia
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Particulas

. £
S coloiqaais =- )
Particulas — — Particulas em
, ,  ———— N
dissolvidas ; suspensao
Correal (0,45 um Turbidez
SDT ] Cor aparente
Compostos dissolvidos SST
Dureza (sais de calcio e Coloidais: Finas: Grossas:
magnésio), ferro e emulsdes (CO,),  bactérias, folhas, silica,
manganés nao oxidados Fe e Mn oxidado, plankton, etc. restos
etc. vegetais, etc
N3o decantam com facilidade Capazes de flutuar

) . . ou decantar
Necessidade de Coagulacao - Floculagao

Processos de membrana @ 1ratamento convencional e suas variantes

Osmose reversa @ Flltracao em linha
Nanofiltracio  Filtragdo direta

" Filtracao lenta
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Tratamento de Agua
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Raw Water

Raw Water Reservoir
=99% microbial removal
70-80% turbidity removal

Multiplas

Barreiras

do Trata-
mento

Coagulation-Flocculation-Settling:
/ <90% microbial removal
effluent turbidity <5TU

Y

Gravel Pre-filtration:
<90% microbial removal
70-90% turbidity
remaoval

Pressure Filtration:
<90% microbial removal
70-90% turbidity removal
effluent turbidity <10TU

Slow Sand Filtration:
>99% microbial removal
influent turbidity <20TU

Disinfection (usually chlorination):
>99.99% microbial removal

Rapid Filtration:
<90% microbial removal
effluent turbidity <1TU
often <0.1TU

turbidity reduces efficiency

Space Reservoir

|
Distribution Network

WHO




o _.
Riscos
sanitarios
menores

‘Riscos

sanitarios
maiores
o Tecnologia mais

complexa

ﬁ'ecnologia
mais
simples

THO028 - Saneamento Ambiental |

14



Videos

e Assistir os videos:
— https://www.youtube.com/watch?v=9z14[511Swg
— https://www.youtube.com/watch?v=20VvpASC2sU
— https://www.youtube.com/watch?v=8919e4f381Q
— https://www.youtube.com/watch?v=P2ShcHsEGts
— https://www.youtube.com/watch?v=0bXIgS5NcRY

* Responder:

— Quais as unidades de tratamento e/ou processos envolvidos em
cada video?

— Por qué nem todas estacdes possuem mesma configuracao?

— O que vocés concluem em relacao ao custo de tratamento?
Como se pode minimizar custos e garantir a qualidade
protegendo a saude publica?
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https://www.youtube.com/watch?v=9z14l51ISwg
https://www.youtube.com/watch?v=9z14l51ISwg
https://www.youtube.com/watch?v=20VvpASC2sU
https://www.youtube.com/watch?v=20VvpASC2sU
https://www.youtube.com/watch?v=89I9e4f381Q
https://www.youtube.com/watch?v=89I9e4f381Q
https://www.youtube.com/watch?v=P2ShcHsEGts
https://www.youtube.com/watch?v=P2ShcHsEGts
https://www.youtube.com/watch?v=0bXIqS5NcRY

