10.2 — Parametros de qualidade da agua
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Solidos

e Evaporar em banho-maria

SOLIDOS TOTAIS até secura
* Secar em estufa a 103-
105°C por 1h
D.ISSOIVIdOS: Solidos Dissolvidos Sélidos Suspensos
Filtrar
amostra em /\ /\
filtro de Volateis:
vidro Sélidos Sélidos Sélidos Sélidos Calcinacdo em
Dissolvidos  Dissolvidos Suspensos Suspensos mufla
Fixos Volateis Fixos Volateis (550450)°C

Dessecador

Banho-Maria

Balanca
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Cor

Cor

— Caracteristica fisica, devido presenca de substancias
dissolvidas, ou em estado coloidal.

Cor verdadeira ou real

— Cor presente em uma amostra devido substancias
dissolvidas (amostra centrifugada ou filtrada)

Cor aparente

— Cor presente em uma amostra devido substancias_
dissolvidas e suspensas

Métodos de determinacao:
— Comparacao com padrao de cores
— Comparacao com disco de cor
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Turbidez

Definicao

* Principal caracteristica fisica da agua

* Expressao da propriedade 6ptica que faz com que a luz seja dispersa e absorvida
pelas particulas suspensas (argila, silte, matéria organica e inorganica)

Glass
p Sample Cell

: | | m Transmitted
oy = Light
' \/ 90° Scattered

Light

Lamp Lens Aperture

Detector

Unidade de medida: UNT (Unidade Nefelométrica de Turbidez)

Fonte: EPA Guidance Manual — Cap. 7



Significancia
* Problema de estética
* Pode servir de alimento e protecao para
patogénicos
— Tratamento de agua

Protected
Micro-organisms

Exposed
Micro-organisms

Particulates

Source: LeChevallier and Naorton, 1591

Particulas podem fornecer prote¢ao aos microrganismos

Fonte: EPA Guidance Manual — Cap. 7
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pH

« Fator importante na coagulacdo = dosagem custo [
*O pH interfere de diferentes maneiras no '
metabolismo das comunidades:
* Geralmente, a diminuicao do pH provoca nos
peixes reducao da taxa de crescimento, ma
formacao do esqueleto, alteracdes na
reproducao, etc.
* O pH interfere em reagdes quimicas:
* Baixo pH =aumenta a solubilizacdo de metais.
*As comunidades alteram o pH da agua:
* Fotossintese: assimilacao do dioxido de
carbono > dissociacdo do bicarbonato de célcio
- pode elevar o pH do meio.
* Decomposicao e Respiracao: liberacao de
didxido de carbono = formacgdo de acido
carbonico e ions hidrogénio = diminui o pH

pH-metro
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Alcalinidade

E a medida da capacidade da dgua de neutralizar acidos (H*), ou seja, de resistir a
mudancas no pH que faria a agua mais acida.

E a quantidade de substancias presentes na dgua e que atuam como tamp3o.

A alcalinidade de uma solucdao aquosa se deve a presenca de, principalmente, sais de
acidos fracos, bicarbonatos, carbonatos, assim como de hidroxidos.

Processo de floculagdo pode ndo funcionar bem com alcalinidade < 40 mg/L
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Microbioldgicos

Coliformes Indicador de eflc!enua.de =e=dlealE Indicador de
: tratamento e da integridade : S
totais coli contaminacao fecal

do sistema de distribuicao

Coliformes termotolerantes: bactérias presentes em fezes humanas e de animais
homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes ambientais que
nao tenham sido contaminados por material fecal.

E. coli é uma espécie de bactéria do grupo dos coliformes termotolerantes, cujo
habitat exclusivo é o intestino humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre
em densidades elevadas.

Sao usados como indicadores de possivel contaminacao por esgoto
e possivel presenca de patogénicos, uma vez que estes sao
comumente encontrados nas fezes humanas e de animais.
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Coliformes

Métodos de determinacao

Contagem padrao em placas petri

1 Filtragcao de
diferentes
porcoes de
amostras usando
filtros com um
diametro e
tamanho de
poros padroes

2 Coloca-se cada filtro 3
em meio nutritivo Incubacao das
seletivo em uma placas em
placa petri temperatura e
tempo especificos

t

4 Contagem de
colbnias que
cresceram no filtro.

Tubos multiplos

1

Adicao de
quantidades
especificas de
amostras em
tubos
contendo um
meio nutritivo

2 Incubacao dos tubos
em temperatura e
tempo especificos

™

3 Avaliacao da
presenca ou
auséncia de
desenvolvimento
de gas e/ou
turbidez que as
bactérias
produzem

Regina Kishi, 4/24/2019, Pagina 10



Pesticidas

Cromatografia gasosa
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Metais pesados

Cadmio Doencas renais e degenerativas dos
0ss0s; diminuicao de Ca nos 0ssos;
alteracdes e ma formacao do feto;
alteracdes no sistema imunoldgico;
possivel relacdo com desenvolvimento
de tumores, diabetes e hipertensao

Mercurio  Disturbios graves no sistema nervoso
central; ma formacao fetal

Chumbo  Anemia, comprometimento funcional
dos rins, figado e coracao; danos
cerebrais e retardamento mental;

Efluentes de industrias siderurgicas (Cr, Cd, Pb, Hg), producao de tintas
(Cr, Cu), Eletrénicos (Cu, Pb, Hg); Pesticidas (Cr, Cu, Hg); Fertilizante (Cd);
Curtume (Cr)

Children with Congenital Minamata Disease due to intrauterine
methymercury poisoning (Harada 1986).

Sindrome de Minamata 1956

THO28 - Saneamento Ambiental |

12



Determinacao de metais pesados

Espectrofotometria
de absorcao
atémica
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Contaminantes

Contaminantes Classicos
Comportamento e efeitos estabelecidos

Compostos emergentes

Compostos sintéticos que estao sendo
introduzidos nos produtos da vida moderna

"
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@
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Substancias artificiais — Micro contaminantes

° O
° O

Materiais de construgao: S Produtos de limpeza

it
* Tipo de material o e Subprodutos de
* Biocidas ﬁ detergentes
* Tipo de Revestimento g * Desinfetantes

Medicamentos * Solventes

e Antibioticos o
~ . <
* Hormonios (/
* Antioxidantes

 Farmacos em geral

Produtos de higiene
* Fragrancias

] Outros:
Jardlm:' _ e Agentes estabilizantes da ind.
* Pesticidas Alimenticia
* Aditivos de gasolina
Cosméticos * Nanomateriais

* Repelentes de insetos
e Plastificantes

Efluentes Industriais e Padroes de

29/03/2012 Qualidade Ambiental



Micro contaminantes —

Efeitos sobre ecossistema

Embora em pequenas concentracdes, podem provocar efeitos
indesejaveis sobre organismos aquaticos

Efeitos provaveis na fauna aquatica:

* Algumas dessas substancias intervém diretamente nos hormonios dos
organismos aquaticos e podem, por exemplo, conduzir a uma
feminizacao de peixes machos.

e Evidéncias indicam efeitos cronicos em organismos aquaticos.

* Para alguns pesticidas foram registrados efeitos agudos em organismos
VivOos.

* |nfertilidade
« Orgdos sexuais
defeituosos

Efluentes Industriais e Padroes de
1
29/03/2012 Qualidade Ambiental ®



Aguas superficiais

Origem / HSFs

(ng/L) El E2 EET PG Fonte
Holanda 3,4 55 4,3 -- Belfroid et al., (1999)
Alemanha 4,1 3,6 51 -- Kuch e Ballschmiter (2001)
EUA -- -- -- 110 Wolpin et al., (2002)
EUA <0,3 <0,1 -- -- Boyd et al., (2003)
Mozaz, Alda e Barcel6
Espanha 22 <2,5 <2,5 -- (2004)
Israel -- -- 6,1 -- Barel Cohen et al., (2006)
Japéao 51 -- -- -- Yamamoto et al., (2006)
Brasil-Campinas 1,7 3,0 -- -- Ghiselli (2006)
Brasil-Campinas <16 6.806 4.390 195 Raimundo (2007)
Brasil-Curitiba 1.040 13.450 5.900 450 Machado (2010)
E1l-Estrona E2-Estradiol  EET-Etinilestradiol PG-Progesterona

Fonte: Karina Scurupa Machado

Efluentes Industriais e Padroes de
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Sedimento

(ug/ g) Fonte: Karina Scurupa Machado
Origem E2 EET E1l PG Fonte
Espanha <1,0 22,82 11,88 <1,0 Petrovice et al., (2001)
Lopez de Alda et al.,
Espanha nd 22,8 11,9 6,82 (2002)
Alemanha 2,0 0,90 2,0 Thomas et al., (2002)
EUA 48,8 Jenkins et al., (2003)
Reino Unido 13,00 Thomas et al., (2004)
Australia 2,48 < 0,50 1,17 Braga et al., (2005)
Reino Unido 1,20 <0,04 3,30 Labadie e Hill (2006)
Reino Unido 28,8 Labadie et al., (2007)
Brasil 4,75-13791 <3,0-35,60 <25-4218 <1,5- 90,92 Machado (2010)
E1l-Estrona E2-Estradiol  EET-Etinilestradiol PG-Progesterona

Efluentes Industriais e Padroes de
29/03/2012 Qualidade Ambiental 18



Concentracao nas aguas superficiais

C (ng/L) — 90% percentil

Medicamentos:

Diclofenaco Analgésico e anti-inflamatodrio 104 150
(Voltarem, Cataflan)

Ibuprofeno Analgésico * 52

Atenolol Beta blogueador (doencas 145 275

cardiovasculares)
Propanolol Beta bloqueador 15 *
Substancia com efeito sobre hormoénio

Bisfenol A 9 *

Fonte: Christian Balsiger, 2010

Efluentes Industriais e Padroes de
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Desafio

* Protecao de mananciais
e Oferta de agua com qualidade

* Desenvolvimento de tecnologia de tratamento
em grande escala




