10.7 - Filtracao

Detencao em leito poroso das impurezas contidas na agua

*Solidos suspensos ou precipitados quimicos,
que nao foram retidas no processo anterior
*Reducao de microrganismos associados as
impurezas

* Fendmenos Fisicos:
— adsorcao, floculacao, sedimentacao e coagem.

* Tipos de filtracao:

— Material:

* areia,

e carvao antracito.




— NUumero de camadas:

Camada Simples

Camada Dupla

* Unica, g

* Dupla

* Tripla

Meio Filtrante dip (mm) | C.U. | Altura(m)

CAMADA UNICA
Areia 0,45-0,55 | <1,6 0,60-0,80
Areia 0,80-1,20 <1,5 1,20-1,80
Antracito 1,1-1,5 <15 1,20-1,80
AREIA-ANTRACITO
Areia 0,45-0,55 <1,6 0,15-0,30
Antracito 0,90-1,10 | <1,8 0,30-0,60
AREIA-ANTRACITO-GARNET
Areia 0,45-0,55 <1,6 0,15-0,30
Antracito 0,90-1,10 | <1,8 0,30-0,60
Garnet 0,20-0,30 | ------ 0,10-0,15

Agua

Antracito

Areia
J

Seixo




— Sentido do Fluxo:
* ascendente,
e Descendente

— Pressao de trabalho
* de gravidade
* de pressao
— Controle de vazao
* taxa constante
* taxa declinante
— Taxa de Filtracao:
* Lenta
* Rapida
* Taxas elevadas




Taxa de Filtracao
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Partes construtivas de um sistema de filtracao

N.A.MAX,
Materiais filtrantes: e
composicao, granulometria =
e altura; . RESERVAT ORI
Camada suporte:
granulometria e altura; NA N.A Max
Fundo falso: coleta da agua &7 78 — [l
filtrada e introducao de e |
agua de lavagem; |

Sistema de coleta de agua
de lavagem: Tubulacdes,
valvulas e comportas de
entrada de agua decantada,
saida de agua filtrada e
introducao e coleta de agua

|
de Iavagem. TupuL agko a(%

DEESGOTO

DECANTADOR

RESEAVATORIO
Agua hilrada

CORTE 0O FILTRO E DE CUTRAS UNIDADES
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de Lavagem

Camada Suporte

Fundo Falso
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Filtro Rapido Convencional
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Filtracao lenta

sedimertador simples fittra lento

A

J agua sedirmertada J
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Filtracao rapida por gravidade

*  TAXA DE FILTRACAO Afiltracgo
3 / (m2.dia) — leito simples (NBR: méx 180 rapida ¢
— 120 a 240 m* / (m?.dia) — leito simples (NBR: max 180) incapaz de
— 240 a 360 m3/ (m2.dia) — leito duplo remover a cor
— 120 m3 / (m2.dia) — fluxo ascendente da agua sem
um tratamento
* LEITO FILTRANTE Anterior como
— convencional coagulagdo-
» espessura da camada: 0,45 m floculagdo-
* tamanho efetivo (TE): 0,45 a 0,55 mm sedimentagdo.

* coeficiente de uniformidade: 1,4 a 1,6

— leito duplo

e 1,8xTEareia<TE antracito<2,1 x TE areia
* Espessura total do leito: 60 a 80 cm (60% antracito e 40% areia)
* Antracito
— TE 0,832 1,0 mm
— Coeficiente de uniformidade: < 1,4
— Espessura da camada: 0,45 m
* Areia
— TEO0,40a 0,45 mm
— Coeficiente de uniformidade: 1,4a 1,6
— Espessura da camada: 0,25 m
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Filtro - Configuracao

B L S

Carvao Mineral Antracitoso

Tamanho Efetivo: 0,90 a 1,10 mm
Coeficiente de Uniformidade: < 1,70
Tamanho dos Graos: 0,59 a 2,00 mm

MEID )
F’LTRANTE .................................................... Afeia

e Tamanho dos Graos: 0,41 a 1,41 mm
el ee S e oci s Efetivo: 0,5a 0,6 mm
cccseccceeseccceee e | Coeficiente de Uniformidade: < 1,50

PODE NAO SER NECESSARIO
DEPENDENDQ DO TIPO
DE FUNDO

i | a,

CAMADA
SUPORTE

| ar | Acua
PARA  PARA
LAVAGEM  LAVAGEM
AUXILIAR  AUXILIAR

FUNDO DO FILTRO

AW

AGUA FILTRADA

Massa

especifica:

Antracito:

1,4a1,6
g/cm3

Areia :

~2,6 g/cm3

Caracteristicas granulométricas: NBR 12216
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Filtro - Configuracao
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Sistema de drenagem
— tubos perfurados
— blocos Wagner

— bocais (difusores,
coletores)

— fundo preso Leopold
— viguetas pré-fabricadas

o Ve G
(a3 en? Wy

Base Leopold
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* Perda de carga

A obstrucao dos poros da areia pelos flocos retidos aumenta
a perda de carga no leito.

a) Perda de carga excessiva:
e compactacao da areia
* desprendimento de gases dissolvidos na dgua (pressao negativa)

b) Encerramento da Carreira de Filtracao
* Turbidez da agua filtrada superior a um valor pré-determinado de
turbidez
* Geralmente inferior a 0,5 determinado UNT.

* Perda de carga igual ou superior a carga hidraulica maxima
disponivel
* Geralmente hidraulica maxima disponivel da ordem de 2,0 a 3,0 metros.
e Carreira de filtracao com duracao superior a 40 horas




Tratamento avancado
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Filtracao em membrana

Ultrafiltration
Nanofiltrati < UF
Membrane ARG Ao
Reyerse Osmosis NF
< RO >
Size (= m) 0.0001 0.001 0.01 0.1 | 10
| r | T U T
Lo <= o <D <= —
Relative Siza e O Pesticide, Organic Material Influenza Virus Algae, Mad
of O Zn*ion <= > Vibrio Cholerae
Common OF-ion Virus <C:lfDO
) . T ‘oliform
Materials O Pb* ion ® Pakio Vines Cryptosporidium
O© NQy1on ‘ OHepatitis A Virus Bacilhic ailiias
_ DTrihalomethane SIS SIUIEACIS
Sea Water Desalination Wastewater Treatment
Application Brackish Water Desalination Drinking Water :l Drinking Water ]
Less-fouling Drinking Water
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Nanofiltracao

Eficiéncia na remoc¢ao de hormonios, pesticidas e farmacos?

* Adsorcao depende:
— Material da membrana
— Propriedades do contaminante

 Tamanho, hidrofobia, etc

— Hidrodinamica = afeta o grau com o qual
desenvolve a polarizacdo = afeta a concentracao
na superficie da membrana

e 12, Passo no estudo do impacto da polarizacao na

adsorcao e retencao é calcular a concentracao na
superficie da membrana para diferentes numeros de Re
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E2 Mass Ads. (ng/cmz)
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Biomass Concentrator Reactor
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Reator de fluxo por
gravidade utiliza uma
barreira porosa tendo
tamanhos de poros
médios de cerca de 1
a 50 micrones através
da qual a

agua permeia sob a
pressao da gravidade.
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