3 - Rede coletora de esgoto
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interceptor;

Custo de implantacao de
um sistema de esgoto
sanitario:

SN lestacdogdejtratamento}
N de 'esgotolih A

| WETEETER,

Em alguns casos,
custo da rede pode
diminuir com novas
tecnologias

75% - redes de esgoto

10% - coletores tronco
1% - elevatorias

14% - EstacOes de tratamento (ETE)
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Parametros que influenciam no custo de um projeto de
implantacao da rede

Diametro do tubo

Material

Comprimento
Profundidade de instalacao

Local do projeto (condicdes da superficie e
subsuperficie)

Tipo de aplicacao da tubulacao
Nivel de risco envolvido
Condicoes meteorologicas




Método tradicional de instalacao de tubo

*Escavacdo continua a céu aberto
*Instalacdao do tubo em si

*Reaterro e compactagao




* Atividades de
desvio de transito
* Medidas de
seguranca ao
longo do
alinhamento da
tubulacao
Escoramento de
valas

_Asfalto cede
durante
escavacao e
trabalhador
fica ferido em
MT

http://g1.globo.com/mato-grosso/noticia/2015/10/asfalto-cede-durante-escavacao-e-trabalhador-fica-ferido-em-mt.html



Meétodos nao destrutivos

Métodos alternativos para construcao ou renovacgao de
tubulacdes subterraneas

Meétodos ndo

Metodo destrutivos

Tradicional

(MND)

Métodos nao Métodos nao
destrutivos de destrutivos de
implantacao renovacao

(MNDI) (MNDR)

Principais vantagens:
* menor impacto ambiental
* menor periodo de obra

THO29 - Saneamento Ambiental Il



TABELA 1.1 Variedades de Diametro para Métodos Nao Destrutivos (polegadas)

Meétodos nao destrutivos

Meétodos nao destrutivos de

Métodos nao destrutivos de renovacao

implantagcao (MNDI) (MNDR)

Microtunel 12-136 CIPP 4-120
Perfuragao horizontal Revestimento por

direcional (HDD): Insergao:

* Pequeno 2-12 * Continuo 4-63
» Medio 12-24 » Segmentado 4-100
* Grande 24-60

Microttnel de tubo pilotos 6-30

Cravacao de tubos 42 e acima  SIPP 3—-180
Galerias técnicas 42 e acima  Substituicao por arrebenta- 3-63

mento

*Também chamado de tubo piloto.

THO29 - Saneamento Ambiental Il



Meétodos nao destrutivos de instalacao (MNDI)

Redes sob pressao —

Agua, gas

Perfuracao

e petroleo

Novos métodos
de instalacao

Tubos por
gravidade

__| Esgotos sanitarios

e de aguas pluviais

Passagem inferior
em rodovias e
ferrovias

__| Redes sob pressao

e por gravidade

horizontal direcional

ravagao convencional
de tubos e
galerias lecnicas

Microtiinel

ariedade
‘ de diametro
> 42 polegadas J

Variedade

de diametro
normalmente para
1 2-136 polegadas

Variedade

de didmetro Microtinel de
6-30 polegadas tubo piloto

Perfuragao hornzontal

Cabos e

telecomunicacoes

Conduites

por rosca helicoidal

e cravacao de tubo

Mini-HDD e métodos

de compactagao

Najafi (2016) Tecnologia ndo destrutiva: Planejamento, equipamentos e métodos

THO29 - Saneamento Ambiental Il



Métodos nao destrutivos (MND)

i : --l"'E i =
Perfuratriz de método nao destrutivo e, Cabeca de corte de MTBM "lameira” de
no poco de servico, tubo de concreto 600 mm

sendo cravado (processo pipe--jacking)
M4dquina de perfuracdo de microtunel (MTBM)

http://infraestruturaurbana.pini.com.br/solucoes-tecnicas/5/execucao-de-coletores-tronco-224682-1.aspx

THO29 - Saneamento Ambiental Il 9



Principais diferencas entre métodos

Método Tradicional Método nao destrutivo

Escavacao continua Escavacao somente nos pocos de
acesso e de saida

Alta atividade de desvio de transito Pouca atividade de desvio de
transito

Menor impacto

Menor tempo de obra

THO29 - Saneamento Ambiental Il 10



Exige um
poco de
entrada para
a cravacao
do tubo e um
poco de
saida para a
recuperacao
da MTBM

Najafi (2016) Tecnologia nao destrutiva: Planejamento, equipamentos e métodos

THO29 - Saneamento Ambiental Il 11



https://www.youtube.com/watch?v=9SuG6

h7znwU

THO29 - Saneamento Ambiental Il 12



3.1 — Componentes

Rede coletora

Sistemade ||, Coletor Secundario
esgoto predial l

Coletor Tronco

!

Interceptor
|
Emissario
\ . Acessorios: Sifdes Invertidos
s Terminal de Limpeza (TL)
= r Tubo de Inspegéo e

Limpeza (TIL)
Pocos de Visita (PV)




Ligacao Domiciliar

Rede coletora

Sistema de Coletor Secundario
esgoto predial

Coletor Tronco

Interceptor

Emissario

http://ZOO.144.189.97/phd/defau|t.asp?id=28&|ink_uc=discip|ina



Ligacao predial

REDE COLETCRA

! u|
1
3 i
2 I ' Sistema
(e} : ] .
'%* : Radial —
= C—. T 3 RAMAL INTERNO LigacOes
o | RAMAL & =
o g PREPAL B multiplas
- i ALINHAMENTO PASSEID
PASSEIO
Sistema
Ortogonal — s
. ~ C o . .
Ligagao g E 3 RAMAL INTERNO
simples w £
¢
2 RAMAL
E PREDIAL
3 RAMAL INTERNO




Sistema
Radial —
Ligagdes
multiplas




Ligacao quanto a posicao da rede coletora

Ligacao no passeio adjacente

Ligacao no eixo




Rede coletora de esgoto

Ruins of a public latrine from Roman era
(1st Century CE)

http://www.sewerhistory.org/chronos/early_roots.htm

1778 — Patente do vaso sanitario —
Joseph Bramah

1847 — Sistema de esgotamento com
transporte hidrico

— Na Europa foi autorizado o
lancamento das aguas servidas nas
galerias de agua pluvial = Sistema
unitario

— Epidemia de codlera

1879 — Eng. George Waring Jr.
(Memphis- EUA) Concebeu o primeiro
sistema coletor de esgoto sanitario do
tipo separador




Coletor em Toquio - 1884

http://200.144.189.97/phd/default.aspx?id=28&Iink_uc=disciplina



Coletor em Osaka - 1573

http://www.sewerhistory.org/grfx/components/pipe-earlyl.htm



Org3os acessorios

Poco de visita (PV)

Terminal de Limpeza (TL)

Inicio de coletores
Mudancas de direcao
Mudancas de declividade
Mudancas de material
Degraus

Reuniao de coletores
Tubo de queda

Distancia entre acessos:

—

Caixa de
passagem
(CP) Tubo de inspecao e

 limpeza (TIL)

* Comprimento do equipamento de obstrucao

e Maxima: 100m




Poco de visita (PV)
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TAMPAQ PADRAO @ 600 mm 5|
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Pocgo de visita (PV)

TAMPAQ PADRAD @ 800 mm
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Tubo de inspecdo e limpeza (TIL)

TIL Radial

| *Til Radial Rede
2+Tampdo para Til
30 Ligacdo domiciliar
com Jungdo 45°
4+Til Ligagdo Predial
5+ Ligagdo domiciliar
com Selim



Tubo de inspecao
e limpeza

088 PRATDEN (NTERRA [ EXTOANA BUVESTIOAE
O CRMNTO @ AFTIA 0B

SORTE A4,



Terminal de Limpeza (TL)

e

PLANTA s




Caixa de

passagem

(CP)




3.2 - Componentes 3.3 - Tipo de Tracado

Rede coletora Perpendicular
Sistema de Coletor Secundario
esgoto predial i Leque
Coletor Tronco Distrital e Radial
Interceptor
.

Emissario




Tragado da rede tipo perpendlcular

Perpendicular: e
coletores tronco
independentes e
perpendiculares ao

curso da agua
g ’ *%'L—j //kr
com Oou sem * - < ___t:_"' =5
interceptor 5 1 /] |
— =1 - = — 80
Ry / | 75
- 4 - ——p :?————?ﬂ
v
s | ==
| ——Y —
” = 3 » <N | T 60
v
; ~¢—4

/—'/ INTERCEPTOR

COLETORES TRONCO

Sobrinho & Tsutiya, 1999.



Tracado da rede tipo leque

Leque: para terrenos 90
acidentados

Sobrinho & Tsutiya, 1999.



Tracado da rede tipo radial

INTERCEPTOR

Distrital e /___\’_/_L
Radial: >

necessita | PARA SNDAELSTINO
recalque, comowL v ' ,* T
em cidades > = o
planas Y VvV v v +
—>——> >—
! +
EE-1 *
-~ :
by
——a
bt
- I e l - < l




Interceptores

Conduto livre ou forcado

LINHADE RECALGUE

/

f

Elo 1

CONDUTO LIVRE

ESTACAD ELEVAT@MA/

INTERCERPTOR /

LINHADE RECALGLIE

o o
Falln Y
e - — =
! 4 L
L W) 7 7
INTERCEPTOR / ESTACAD ELEVATE:-FMA/ INTERCE F‘TOH/




3.4 - Orgdos acessorios x Tracado da rede

Fluxo de esgoto que uma tubulacao langa em um orgao acessorio corre
por canaletas situadas no fundo.

JITLJ | JCLLJ -

PV ou TIL

e U e

Pontos altos Pontos baixos Encostas

Inicio de uma canalizacio: ponta seca no terminal de limpeza




Diferentes tracados de acordo com:

* Disposicao das canaletas de fundo dos 6rgaos acessorios

 Topografia




Localizacao dos coletores na via publica

ML) MURO

X
TERCO
PASSEID

GLIA

GUIA

ACCE
:I,_,_:_...-._

SARJETA

SARJETA

Falia CARROCAVEL oo

» Conhecimento prévio das interferéncias
Escolha da posicéo * Profundidade dos coletores
da rede depende: - Trafego

 Largura da rua
» Soleira dos prédios




Posicionamento com relacdao a outras redes




\\:Eﬁﬂ transversal da viela //‘7,’/’:‘
r:-":ff

- — — — S— — ——

b Drenagem ¢ &00 mm

§Agua @ &0 mm

— —eeee,

L. Caixa de drenagem

http://infraestruturaurbana.pini.com.br/solucoes-tecnicas/11/galeria-de-
agua-pluvial-os-detalhes-tecnicos-do-projeto-245146-1.aspx



Posicionamento das
Tubulacdes de Agua e Esgoto

Alinhamento Predial

30

Rede de Agua

1/3 da distancia da

via de trafego

=

‘Ca ixa de Inspecéo

TIL - Ligacéo Domiciliar

Coletor Predial

Caixa de

Inspecéo




Tipo de redes

Rede simples: a tubulagao € lancada sob a via de trafego

Rede dupla: é lancada uma tubulacao sob cada passeio

o

Y

|

r

D
> . 5 n

RUA A RUA A

2 - s =

RUA B




Trafego

o
V
(i
2
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 —
T

Rede dupla

Q TIL ou PV - Via de Trafego
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Rede simples

|
|
|
|
Edificio | Edificio | Edificio : Y Edificio | Edificio | Edificio
I
I
2 I I ] Y I I I =
I [ I i/l Q I I I J-M
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I
1 I - Reds de Agua
Edificio | Edificio | Edificio | Edificio | Edificio | Edificio
'| Fede de Esgaoto
: A Conex4o Cruzeta
!
|
| & TIL (Termminal de

Inspecgao e Limpeza)




REDE DUPLA
. Vias publicas com trafego intenso

. Vias Publicas com largura entre os alinhamentos dos lotes igual ou superior a 14
m para ruas asfaltadas, ou 18 m para ruas de terra

. Vias com interferéncias que impossibilitem o assentamento de coletores nas vias
de trafego, ou que constituam empecilho a execucao das ligacdes prediais.
Nesses casos, a tubulacdao podera ser assentada no passeio, desde que a sua
largura seja de preferéncia superior a 2,0 m e a profundidade do coletor nao
exceda a 2,0 mou a 2,5 m, dependendo do tipo de solo, e que nao existam
interferéncias que dificultem a obra. Caso nao sejam possiveis estas solucoes,
pode-se lancar a rede na via de trafego, proxima a sarjeta

REDE SIMPLES

. pode ser utilizada caso nao ocorra nenhuma das observacdes citadas acima, os
coletores poderao ser langados no eixo ou no terco da via de trafego




3.6 - Sistemas alternativos para coleta e transporte de

esgoto sanitario

| ||t Sistema condpminal | e Rede a vacuo

1111111111

I
) Q) :{ PROPRIEDADE PRIVADA  pASSEID LETO PASSEID
== ' —
a J Oj i RESIDENCIA MURO! [ l \
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o Jelllelo i %ﬂ"&ﬂ" NEREEE Pt —— VALVULA DE VACUO
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0 0 .
P Rede pressurizada
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TANN F

ESTACAQ DE TRATAMENTO

DE ESGOTO




a) Sistema condominal de esgoto
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b) Rede pressurizada

I 1 L L 1

1 1
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TUBULACAO A PRESSAQ O
ij TUBULAGAO PRINCIPAL
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ESTACAQ DE BOMBEAMENTO

ESTAGAQ DE TRATAMENTO
DE ESGOTO




c) Rede a vacuo

- J’I-,lll | TN Y ) R GO
[ PROPRIEDADE PRIVADA  npASSEID LEITO  PASSEIO
I - »] {4 e ol
o RESIDENCIA MURO . L MURO
TUBULAGAD A VACUO
b TUBULAGAO PRINCIPAL
A VACUO

VALVULA DE VACUO
TANQUE




http://200.144.189.97/phd/default.aspx?id=28&link_uc=disciplina



Equipamento a vacuo Equipamento combinado:
hidrojateamento e a vacuo




http://www.abag- http://www.rohrreinigung-
sg.ch/xml_1/internet/de/application/d2/f19.cfm klaus.de/leistungsspektrum.php

http://www.rohrreinigung-egbers.de/leistungen.html
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Inspecao







Revestimento

Tubulacao, Poco de Visita

Aplicacao de poliuretano
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