9 — Tanques sépticos
e tratamentos complementares

9.1 — Introducao

e |ndicado para:
— Area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

— Retencao prévia dos solidos sedimentaveis, quando da
utilizacdo de rede coletora com didametro e/ou declividade
reduzidos para transporte de efluente livre de solidos

sedimentaveis




Sistema de tanque séptico
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9.2 — Tanques Sépticos ou Decanto-digestores

a) Processos atuantes

Processos fisicos: - decantacao dos sélidos em suspensao
- flotacado de éleos e graxas
Processos biolégicos: estabilizacao anaerdbia da matéria organica
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b) Tanque séptico - Eficiéncia

Remocao de | Remocao de | Remocao de Fonte
DBO solidos em Patogénicos
suspensao
35 a 60% 60% Jordao,
Pessoa
(1975)

30 a 40% 60 a 70% 30 a40% | Sperling et al
(1996)




c) Tipos

bl) Compartimentos:

A ;o Recomendado para
— Camara unica tanques de volumes

A e ;. equenos (até 30 hab
— Camaras multiplas em série Ped ( )

— Camaras sobrepostas
b2) Forma:

— Prismaticas

— Cilindiricas




~- Inspegio com
chaminé de acesso

Tanque séptico de
camara unica

www.finep.gov.br/prosab/4 consumo ipt.htm



http://www.finep.gov.br/prosab/4_consumo_ipt.htm

c) Dimensionamento

— Norma ABNT - NBR 7229/1993

i) Numero total de pessoas ou unidades de contribuicao (N)
i) Contribuicao per capita diaria de esgoto (C):

. 80% consumo de agua

. Falta de dados locais: Tabela 1 - NBR 7229

iv) Periodo de detencao (T,): Tabela 2 - NBR 7229
. Até 1500 L/d — 24h
. De 1501 a 3000 L/d — 22h
. > 9000 L/d - 12h

v) Contribuicao de lodo fresco per capita (Lf):
. Esgoto doméstico: Tabela 1 - NBR 7229
J Esgoto nao doméstico: medir

vi) Taxa de acumulacao de lodo digerido (K): Tabela 3 - NBR 7229
Intervalo entre limpezas e Temperatura ambiente > K
vii) Volume Util do tanque séptico:

V =1000 + N.(C.T 4+ K.Lf)




Tabela 1: Contribuicao Didria de Esgoto (C) e de Lodo Fresco (Lf) por Tipo de Prédio e
de Ocupante (NBR — 7229/93)

Contribuicao de

Prédio Unidade esgotos (C) lodo fresco (Lf)
- Residéncia

0 & Padrdo alto L/pessoa 160 1
£ 5§  Padrao médio L/pessoa 130 1
8 &  Padrdo baixo L/pessoa 100 1
g %- Hotel L/pessoa 100 1

a - Alojamento provisorio L/pessoa 80 1
" Fabrica em geral L/pessoa 70 0,30
2 Escritorio L/pessoa 50 0,20
‘0 Edificios publicos ou comerciais L/pessoa 50 0,20
8 Escolas e locais de longa permanéncia L/pessoa 50 0,20
qE) Bares L/pessoa 6 0,10
%n'; Restaurantes e similares L/pessoa 25 0,10
+ Cinemas, teatros e locais de curta L/pessoa 2 0,02
8 permanéncia L/pessoa 480 4,0
g Sanitarios publicos




Tabela 2: Periodo de detencao dos despejos, por faixa de

contribuicdo diaria (NBR — 7229/93)

Tempo de detencao

Contribuicao diaria (L) Dias

Horas
Até 1500 1,00 24
1501 - 3000 0,92 22
3001 — 4500 0,83 20
4501 - 6000 0,75 18
6001 — 7500 0,67 16
7501 — 9000 0,58 14

Mais que 9000 0,50 12




Tabela 3: Taxa de acumulacao total de lodo (K), em dias, por intervalo entre
limpezas e temperatura do més mais frio (NBR —7229/93)

Valores de K por faixa de temperatura
ambiente (t), em °C
t<10 10<t<20 t> 20

1 94 65 57

2 134 105 97

3 174 145 137
4

5

Intervalo entre
limpezas (anos)

214 185 177
254 225 217
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GEOMETRIA

Profundidades
maximas (Hmax) e minimas (Hmin) em funcéo do volume (til.

Tabela 4: Volume Gtil (m3) Profundidade util  Profundidade util

minima (m) maxima (m)
Até 6,0 1,20 2,20
6,0 — 10,0 1,50 2,50
(NBR —7229/93) Mais que 10,0 1,80 2,80
Tanques prismaticos Tanques cilindricos
Minimizar profundidade Minimizar area util
Relagao C/L 1,10m <D < 2.H
(comprimento/largura) a ser
adotada nos projetos: na Sendo:

faixa de 2,0 a 4,0 D o diametro e

L minimo- 0,80mM H a altura do tanque.
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Para execucao

e Distancias minimas:

— 1,5 m: de construcoes, limites de terrenos, sumidouros,
valas de infiltracao, ramal predial de agua

— 3,0 m: de arvores, de qualquer ponto de rede publica de
abastecimento de agua

— 15 m: de pocos freaticos, corpos de agua;
e Alocalizacao do tanque deve facilitar a conexao do
coletor predial ao futuro coletor publico;

e Deve haver facilidade de acesso para viabilizar a
limpeza do tanque séptico.

12



9.3 - Tratamento Complementar

Faixas provaveis em conjunto com o tanque septico (%)

Eficiéncia

< - Processo |-.° “-Filtro" - Filtro- Filttode - | . Vala de " o Lagoa com
~.| -~ angerébio - | . aertbio areia filtragdgo <. .}.-:> LAB-.-- | -. .plantas |

Pardmetro submerso T X -,
DBO, ,, 40a75 . 60 a 95 50:185l 50a 80 70a95 70a90
DQO 40a70 50 a 80 40a75 40a75 60a90 70a85
SNF 60 a 90 80a95 70a95 70a95 80395_ 70a95
Sélidos 70 oumais, | 90 ou mais 100 100 90a 100 100
sedimentaveis
Nitrogénio - 30 a80 50a80, 50a80 - 60a 90 70a9%0
amoniacal '
Nitrato - 30a70 30370; 30a70 30a70 - 50a 80
Fosfato 20 a 50 30a70 30a70 30a70 50290 70a90
Coliformes fecais - - 99 oumais | | 99,5 oumais - -
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a) Filtro anaerodbio

Retencao de solidos.

Reator bioldgico. Esgoto € depurado por meio de microrganismo nao
aerobios, dispersos no espaco vazio do reator e nas superficies do
meio filtrante.

Tangue (cilindrico ou retangular) que contém uma camada de
leito filtrante

Meio suporte pode ser composto por: pedras, pecas plasticas,
etc.

Fluxo é ascendente e trabalha sob regime hidraulico afogado.

A carga volumétrica de DBO usualmente aplicada é alta, de

maneira a garantir as condicoes anaerdbias e conseqliente
reducao de volume.
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NBR 13969
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S NBR 13969
Filtro anaerdbio tipo circular
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. S ~ NBR 13969
Filtro anaerdbio tipo circular — entrada unica

Tampao de.
inspego

AN

N
i
i
i
R

e undo _lqlsd_'{:om furos
el 0.025m’ a cada 0,15m

-+

‘ 'Cann‘leta_' coletora

<
*

ol

I'«'.t..

N | o O K efluente
° ‘ L
o .
o © ubo-guia para
_ 1 o o MY limpeza
" o o. o' [+]
o - o °
o "0 L, o o ©
- 6 o
o % {lo% o
o

17



Sephat=mrpry
R e

ST IS

VT YT e Ty

VST

It

/r

4

Meio

~~ suporte

Fundo

falso

4
> ; Lo . % ' & RG]
) e
s .
el ol NA
= Slopgioni e e )
- i
el
R R GRS S RERRIS O
i : c“j'%‘ \5";55:’ (:}r' ) Ugj uf‘ \/*‘ G‘-;\)f :
« L s adald o vate ’.‘hv-' .r‘\ % (o5
1 Sttt SESR0LS 24
i :-'/}'- ”{‘:r\fo .-'Jﬁf_‘:é«.v .,vr\';t,tw}?::.-\ 2013
Tanque | sleaeRelrelelrp st 5500 ?m:' @ EG
' A P e MR T - N <,
i Patirletatida rativataidical ¢ 2
SNGHS i el 35 S L5 AR b%’*@ f’g LT
1 Qs LIRS L O 0 A
Septico L OSSO IEOORRDCRRD ;’(m Q539509 1
by GO 00 v:o\f;\, 5T ¢ »-b:,._, :
§ VAR L0 IR eg ] ,\>CCL2 ’\? ? ,
% C]C S G\J \J..OL:)\-I i\, N7 ‘é »-.
| DA3C OSEONKC OO0 f\‘ ':: X as>
5 9¢D S S geogtiay
| 'QWL%NWmﬂnM%%mxa,
| | ottt uetvas et § koL
i i { ‘lr—'.'(gr',:«‘ }:_r-.-\E’-\_ pos b J NG VQ“\ R o%
[t { Gt L Sl LS4 ;
! .O(J’a £ O 44 ': -') \l\l \1\)
l b Ecniry S st o (e i .
|

18



19

08’} ;
,\\ \\ 1\\ 7 ((\P
0e¢0 “om.o oc'lL 0€0
N A
; . ocoljc}% 8) omuno%o
: : yey WeREG iy uﬂ rww% N d
N i w@%%?w@%& gmoﬁw%
iy & .,.w. M\Mﬁun\ i
,. &&Wwwwoww%%w%ﬁ 2 o)
I 03
I RO BIOAY) H
g ¢ ru.meO.eronvaf\oCO OO @WWMI 2
b= @Vnmc %wmw.v%mu
N ?%@?QQQQOO ot :
5 mwus\@mo%bmv Vm.mu mmu !
o =GR XEOC =
f\ ‘ O wh%pobooobooo. i
_ i ;
f
/
/
\~
{
S FEER T .l
A \.\\ o
.\\..\ e /// \ .B \ /.., |m .
3 el | 28
.f : . ! |
/Iﬂ\oil_ il Sk 59 O w %.nUu
PSS — Py o [ i (O]
{ _ . \ um ; WP
{ s 5 it pe(0) (o
,H% e
L e o
. v -, —

e e
g




Filtro Anaerdbio
Dados de projeto

Forma: cilindrica ou
prismatica;

Volume util do leito filtrante:

~ V,=1,6 NCT,

— V minimo: 1000 L (NBR 13969)
Altura do leito filtrante (c/
fundo falso):

— 1,20 m (NBR 13969).

— 0,8 a 3,0 m (Goncgalves et al,
2001.

Altura do Fundo Falso (c/
espessura da laje):
— 0,60 m (NBR 13969).
Altura total do filtro (H):
— H=h+h,+h,.

" 0,80m
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FOSSA SEPTICA FILTRO BIOLOGICO

- ANAEROBICO
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b) Filtro de areia

Filtrac&o de efluentes através da camada de areia.

e Norma ABNT - NBR 13969/1997
e Processos:

— Fisico: retencao

— Bioquimico: oxidacao (microrganismos fixos na superficie da areia)
e Taxa de aplicacao:

— 100 L/d/m? — aplicacdo direta dos efluentes do tanque séptico

— 200 L/d/m? — para efluente do processo aerdbio de tratamento
— Se T < 10°C —reduzir as taxas a metade

22



c) Vala de filtracao

Se diferencia do filtro de areia, por nao possuir area superficial
exposta ao tempo, sendo construido no proprio solo, podendo
ter suas paredes impermeaveis.

e Norma ABNT - NBR 13969/1997

e Fatores de projeto:
— Especificacao do material filtrante
— Taxa de aplicacao
e Maxima: 100 L/d/m? (para efluentes de tanques sépticos)
e Intervalo de aplicacao: superior a 6h
— Manutencao da condicao aerdbia
— Alternancia

e Operacao alternada: Permitir digestao aerdbia e desobstruir poros
e [ntervalo entre alternancia: maximo 3 meses

— Processo construtivo




Vala de filtracao tipica
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e Dados de Projeto:

— Constituicao: Tubulacao distribuidora (superior); Meio
filtrante; Tubulacao receptora (inferior).
— Dimensoes limites:
e Altura: 1,2< H £1,5m;
e largura:L=>0,5m;
e Comprimento maximo por vala: 25,0 m;

— Declividade da Tubulacao: 1:300 a 1:500

— Diametro minimo da tubulacao: & min. =100mm;

— Distancia minima entre vala de filtracao e poco de agua :

20,0 m.

27



9.4 — Disposicao Final

a) Sumidouro

Poco para infiltracao do esgoto no solo
NBR 13969
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Nivel aquifero profundo, com poucos sumidouros de
grandes diametros (D) e profundidade (H)
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Nivel aquifero pouco profundo, com varios sumidouros de pequenos diametros (D) e

profundidade (H)
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Dimensionamento: em funcao da Taxa de
Absorcao do Solo (TAS)

TAS > 40 L/dia/m?, condicdo esperada em solos
com argila arenosa e, ou, siltosa

Detalhes Construtivos
— Material: alvenaria, pedra ou concreto;

— Material fundo do sumidouro: camada de 50 cm de
brita.
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Sumidouro
Dados de projeto

Area de Infiltrac3o: considerar a area vertical (abaixo da
tubulacao de entrada), acrescida da superficie do fundo.

Diametro interno minimo = 0,30 m.

Distancia minima do fundo do sumidouro e o nivel maximo do
lencol freatico: 1,50m.

Distancia minima do Sumidouro aos pocos de agua: 20m.

Area de Absorcdo do Esgoto (A):
— Necessaria: A=Q/ TAS
— De 1 sumidouro cilindrico: A=MNR%2+ 2MR . H

— sendo R, H e Q o raio, a altura util e a vazao afluente do sumidouro,
respectivamente.
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Taxa de infiltracao no solo

Nuvolari
Escavacao no solo: Régua graduada
— 30 cm de lado /
— 40 cm de altura
10 cm preenchido com
pedra britada
15 cm com agua
Tempo consumido para que | 'em 15T0m
a agua infiltre, com v b
rebaixamento de 1 cm i f T
. . Agua limpa 15 cm
— Se t<3min, repetir teste 5x e | l
adotar menor valor medido. -
Taxa de infiltracdo de 4dgua —~pedrabitadapl, |
no solo = dbaco e R
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b) Valas de Infiltracao

NBR 13969
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Valas de Infiltracao
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NBR 13969
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Requisito basico:
20 L/m?%/dia < TAS < 40 L/m?%/dia

e faixa esperada em solos com argila medianamente
compacta a argila pouco siltosa ou arenosa

Detalhes construtivos

Distribuicao dos efluentes para as valas através
de caixas de distribuicao;

Usual: duas valas por tanque séptico
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e Dados de Projeto:

NUumero minimo de valas: 2 unidades

Distancia minima do fundo da vala e o nivel maximo do lencol freatico:
1,50m.

Distancia minima entre a vala de infiltracao e os pocos de agua: 20,0
m

Declividade da Tubulacao: 1:300 a 1:500

Espacamento entre valas > 1,0 m

Largura minima: 0,50m

Altura: 0,50 a 1,00m

Comprimento maximo de cada vala: 30m

Critério de Dimensionamento Considerando a Area de Infiltrac3o:

A=Q/TAS ; C=A/L, sendo Co comprimento e L a largura util da
vala. Considerar a area lateral (abaixo da tubulacdao de entrada)
acrescida da area do fundo da vala
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9.4 - Selecao da técnica e do local

e Taxa de infiltracao do esgoto no solo

e Disponibilidade de espaco

* Inclinacao do terreno

e Profundidade do lencol freatico

e Natureza e profundidade do leito rochoso
e Variacao do fluxo de esgoto

e Distancia das aguas superficiais e pocos

e Usos da agua a jusante da descarga
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