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Introdugdo

O projeto Engenharia — Agua & Acéo comecou com um bom nimero de voluntdrios que se dedicaram com
muito entusiasmo e dedica¢do desde o primeiro dig, junto & vontade de um conhecimento mais amplo e
mais pratico dentro da instituicéio de ensino. Além disso, o projeto foi criado a partir de pequenas ideias e
necessidades, que foram ganhando forma.

Foi feito um plano de atividades (Anexo 01_Plano.pdf) abrangendo todos os temas que a equipe julgava
importante para atingir os objetivos do projeto, divididos em quatro grandes blocos: percepgdo, ciclo
hidrolégico, problemas hidricos e medidas de controle. Esse plano foi o cartdo de visita para a escola
visitada, neste primeiro ano, a Escola Municipal Prof. Lauro Esmanhoto (escola onde algumas criangas da
Comunidade da llha frequentam. Comunidade da llha é uma comunidade ribeirinha ao rio Barigui, que
sofre com inundagdes).

A responsdvel e diretora da escola, Marli, apoiou a ideia e através de um trabalho conjunto com a escola,
atividades foram elaborados atendendo demandas da escola, e os voluntdrios do projeto puderam
participar das aplicagdes nas salas de aula, orientando e explicando os diversos temas trabalhados.

A ideia é sempre confrontar as diferentes tecnologias existentes, possibilidade de desenvolver outras
formas de medi¢do e o fazer com as préprias mdos.

Além disso, outras ideias e projetos surgiram em constante frequéncia, mas que por hora ndo possuiam sua
’ 7
prioridade ou disponibilidade de agenda.

Houve pontos positivos, tanto para os voluntdrios que estdo em sua maioria nos primeiros anos da
graduagdo, assim agregando a prdtica e teoria juntas, quanto para os alunos da escola que tiveram
grande fixagéio dos tépicos trabalhados, sendo assim multiplicadores do conhecimento adquirido.
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Bate-papo sobre dgua

Foi criado um jogo baseado no tradicional Trunfo, para comegar um didlogo com as criangas, com a
finalidade de exporem suas percepgdes sobre o rio: nascente, usos da dgua no cotidiano, na produgdo
econdmicaq, etc.

O trunfo continha informagdes: Pegada Hidrica; Tempo de degradacdo; Carga poluente de vdrios
produtos e alimentos (Figura 1).
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FIGURA 1 — JOGO TRUNFO CRIADO

Aplicacdo: O jogo foi aplicado em 3 turmas do 4° ano do Ensino Fundamental |, na Escola Municipal Prof.
Lauro Esmanhoto (Figura 2). No total participaram cerca de 100 criangas.

T

FIGURA 2 - FOTOS DO DIA DA APLICAGAO DA ATIVIDADE 1

Resultado: Foi realizado um teste de compreenséio, logo apds o jogo. 3 perguntas foram feitas e os alunos
conseguiram responder corretamente, entendendo o conceito de pegada hidrica e do tempo de
degradagdo para cada situacgdo, se em termos de durabilidade ou residual.
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Magquete: Bacia hidrografica

Os alunos fizeram a maquete da bacia onde se localiza a escola que frequentam, tendo com isso
percepcdo de espaco, altitudes, coordenadas geogrdficas.

A finalidade do projeto Engenharia-Agua&Acéo era inicialmente trabalhar o caminho da dgua e como a
poluicdo difusa chega aos corpos de dgua, mas foi dado énfase primeiramente & parte geogrdéfica
(coordenadas, altitudes, cartas 2D para a maquete 3D, escalas) a pedido da diretora para dar um
reforco em geografia (interagéio dialégica na fase de planejamento).

A maquete serd usada ao longo de todas as atividades para trabalhar o ciclo hidrolégico, inundagdes e a
poluicdo das dguas.

Esta atividade foi elaborada trocando informagdes com o LABOGEQO do Departamento de Geografia da
UFPR, projeto Expedi¢des Geogrdficas (Interdisciplinaridade).

Aplicacdo: A maquete foi construida em 3 turmas do 4° ano do Ensino Fundamental |, na Escola Municipal
Prof. Lauro Esmanhoto. No total participaram cerca de 100 criangas.

Resultado: Ao final, além de gostarem muito da atividade proposta, todos os alunos puderam ter a
percepgdo espacial da maquete em 2D e 3D.
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Medindo chuva

Pluviometro

Para mostrar a tecnologia de medicéo de chuvas e despertar o olhar para o desenvolvimento de novas
formas de medi¢do, foram apresentados dois tipos de pluviémetros: tipo Ville de Paris e o de bdscula
(Figura 3). O primeiro armazena a dgua da chuva num determinado periodo até a medi¢do desse volume,
i@ o segundo, envia sinal de um pequeno volume (0,2 mL) a cada tempo que ocorre a chuva.

Em virtude de uma melhor diddtica e entendimento, o pluvidmetro de bdascula foi adaptado, colocando um
anel de acrilico transparente para que pudesse ser vista a movimentagdo da bdscula a cada vez que a
chuva caisse, e um contador, equivalendo ao envio do sinal. Assim, as medi¢des da chuva séo diferentes.

Esta atividade contou com a colaboracéio do com a colaboracéio do Instituto das Aguas do Parand, do
Programa de Pés-graduagdo em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental e do Cehpar/Lactec.

Pluvidmetro tipo Ville de Paris Pluvidmetro de bdscula

FIGURA 3 — PLUVIOMETRO TIPO VILLE DE PARIS E DE BASCULA (EMPRESTIMO: INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA)

Como o projeto propde sempre uma atividade de construgdo, as criangas fizeram seu préprio pluviémetro,
feito com garrafas PET.

Esta atividade sé foi aplicada com uma turma: 4° ano C do Ensino Fundamental |, na Escola Municipal Prof.
Lauro Esmanhoto (Figura 4). No total participaram cerca de 35 criangas.
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FIGURA 4 — APRESENTACAO DOS PLUVIOMETROS E CONSTRUGAO DE UM COM GARRAFA PET

A proposta do projeto é ter vdrios locais (escolas principalmente), com medi¢ées de chuva pela
comunidade, fazendo parte do “Sistema de Alerta a Inundag¢des monitorado pela Comunidade”, proposta

deste projeto. Assim, para ter um pluvidmetro padrdo para esta atividade, decidiu-se comprar um

pluvidmetro de acrilico (Figura 5). Esse pluvidmetro seria medido pelos alunos durante o ano e

supervisionado por um professor. No caso da Escola Municipal Prof. Lauro Esmanhoto, a professora

responsavel é a prof. Katy Filla.

Uma caderneta foi feita (Figura 6), encadernada artesanalmente, e um grdfico impresso com todos os dias
do ano (Figura 7), onde os alunos irdo inserir os valores medidos. Essa atividade ird comecar em 2017.
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FIGURA 5 — PLUVIOMETRO DE ACRILICO FIGURA 6 — CADERNETA DE PLUVIOMETRIA
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FIGURA 7 - GRAFICO PARA LANCAMENTO DA MEDICAO DE CHUVA E ACOMPANHAMENTO DURANTE O ANO
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Processo de Tratamento de Agua
Feira de Profissoes UFPR

Na Feira de profissdes da UFPR (Figura 8), integrantes do projetoprepararam em conjunto com o
Departamento de Hidrdulica e Saneamento (DHS) atividades para mostrar o processo de tratamento de
dguaq, relacionados ao cotidiano do Engenheiro Civil.

Esta atividade também estd prevista para ser aplicada nas escolas, com objetivo de trabalhar a
importéncia da preservagéio da qualidade dos rios, principalmente os mananciais que séo fontes de
abastecimento de dgua, além dos processos de tratamento e seus custos relacionados & poluicdo e nosso
papel em reduzir desperdicios de dgua potdvel. Devido a sobreposi¢éio dos hordrios disponiveis da
escola com os hordrios de aula dos membros da equipe, ainda ndo foi possivel.

FIGURA 8 — FEIRA DE PROFISSOES DA UFPR: TRATAMENTO DE AGUA
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Outras atividades preparadas

Em anexo, estd o plano das atividades do projeto (arquivo: 01_Plano.pdf).

Algumas das atividades que j& foram iniciadas as preparagdes neste ano, mas que ainda né&o foram
executadas com o publico alvo, sdo:

MONITORAMENTO DO NIVEL DO RIO PELA COMUNIDADE

A equipe ja estd preparada e hd material disponivel para a instalagdo de réguas liminétricas no rio para
a comunidade realizar as leituras didrias do nivel do rio. Esta atividade, em conjunto com a medigdo de
chuva, faz parte do “Sistema de Alerta a Inundag¢des monitorado pela Comunidade”, proposta deste
projeto. O local inicialmente escolhido é a Comunidade da llha (local onde moram algumas criangas da
escola), mas que esteve com problemas de seguranca, o que impossibilitou a execugéo da atividade. O
novo local previsto é perto da escola, onde foi planejado junto com a Prof® Katy realizar também a
medi¢do de qualidade de dgua junto com os alunos. Com esta agdio, a populagdo estard mais ativa e
inserida na obtengéio dos dados que servirdo para seu préprio beneficio (alertando contra inundagdes) e
pesquisas relacionadas a chuva-vazdo e qualidade da dgua.

MEDICAO DA QUALIDADE DA AGUA

Alguns equipamentos (turbidimetro e colorimetro) adquiridos através do FDA Extensdo, e outros disponiveis
no Departamento de Hidrdulica e Saneamento e no Programa de Pés-Graduag¢do em Engenharia de
Recursos Hidricos e Ambiental, como pH-metro e oximetro, serdo usados para monitoramento da
qualidade da dgua do rio junto com as criangas. Foi construido um turbidimetro de baixo custo que
também serd levado para mostrar as criangas as diferentes tecnologias de medicdo da qualidade da
dgua. A ideia é sempre confrontar as diferentes tecnologias existentes, possibilidade de desenvolver
outras formas de medi¢do e o fazer com as préprias mdos.

RECUPERACAQO DA MATA CILIAR

Estd previsto um dia onde as criangas junto com a comunidade ribeirinha irdo plantar mudas de drvores
para recuperar a mata ciliar. Busca por doagdo de mudas adequadas para local de margem de rios estd
sendo realizada. Nesta atividade se trabalhard a importéncia da vegetacdo e das dreas de preservagdo
permanente, e o papel dos cidaddos nessa preservacgdo.

PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA 2

Um segundo processo de tratamento de dgua foi preparado para demonstragdo, que é o processo de
flotacdio por ar dissolvido, para separacgdo de sélidos, que consiste no contato e adesdo de microbolhas
de ar com as particulas presentes na dgua, diminuindo sua densidade e promovendo a subida das mesmas
& superficie liquida para posterior retirada. Foi demonstrado na disciplina de graduagéo THO28-
Saneamento Ambiental |, do curso de Engenharia Civil.
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Avaliagdo

As avaliagdes das criangas sobre o conteddo foram realizadas apés aplicagéio de cada atividade, através
de perguntas. As criangas responderam corretamente, mesmo com perguntas invertidas propositadamente.
A participacdo da atividade foi 90% das criangas presentes, todavia a desvantagem de avaliag&o oral
da maneira que foi realizada, é que somente aqueles mais extrovertidos respondiam.

A equipe também avaliou no final de cada aplicagdo da atividade se o material e metodologia estavam
adequados, para tornar a aplicagdo mais dgil, pratica e efetiva. Como cada atividade era aplicada 3
vezes, quando se detectava alguma possibilidade de melhoria, se fazia na préxima turma. Por exemplo,
a atividade da maquete da bacia sofreu modificag@io de uma turma para a outra, devido material
recicldvel usado ndo ser de fdcil manuseio pelas criangas.

Foi aplicado um questiondrio no final do semestre (28/11/16) pela Prof. Katy Filla para detectar nivel de
satisfagdo e alguma insatisfacdo, com intuito de buscar melhorias nas préximas agdes. Também se buscou
detectar a motivagdo para as préximas atividades, por exemplo, a medi¢do da chuva, que vai requerer
uma participagdo didria dos alunos.

As trés turmas foram avaliadas e em grupo, devido disponibilidade da professora, redugdo de custos e
por que alguns alunos ainda tem muita dificuldade de leitura e escrita. Mas a professora detectou que
seria melhor avalia¢do individual numa préxima vez.

No total foram 84 criangas que responderam o questiondrio, das 100 que participaram das atividades. A
maioria das criangas apoiou o projeto, no entanto, seis responderam que ndo gostariam da continuidade
do mesmo, ou seja, 1,4% das criangas. Quanto a medi¢do de chuva na escola, o grau de motivagdo é alto:
55 (65%) para medir na escola; 50 (60%) para medir em casa; e 14 (17%) ndo querem medir. Cabe
aqui salientar que as turmas que ndo participaram da atividade de medir chuva ndo souberam responder
a importancia de se medir chuva, e também ndo tiveram interesse em medir. Ao contrdrio da turma que
participou, a maioria quis medir tanto em casa quanto na escola.

A professora Katy Filla ird continuar e acompanhar todas as atividades do préximo ano. Ela também
avaliou o projeto de maneira positiva. Foram realizadas duas reunides de planejamento para o préximo
ano.
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Produtos

Apostila das atividades desenvolvidas (ver anexo)

Jogo da Agua (ver anexo)

Resumo no SIEPE/2016 (ver anexo)

TCC Engenharia Ambiental - Vanessa Reikdal de Oliveira

Aobnd -~
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