


REFRIGERACAO

SITE DE REFRIGERACAO
http://people.ufpr.br/~rudmar/refri/

<2 index - Microsoft Internet Explorer |ZI|E| [g]
[ 'lr

: File Edit View Favorites Tools Help /]

@ Back ~ (g |ﬂ @ _:j /F\' Search '*::1? Favorites @ Media @ f t ._ : ' — _'J @ ‘3

! Address |§] http: {/people.ufpr.br f~rudmar frefrif v| Go
: Links | Toshiba Access @ Customize Links @ Free Hotmail  qp RealPlayer :E] Windows aﬁ] Windows Media

@ hs 1 }3 Pesquisana Web ~ [R=1e] ~ _.r,ﬂ =alce %MyShJFF ;‘DZoom

m' |Sea:'-:h... Vl A SearchWeb -~ EﬁVidec [ o Eo 0 J

. U FPF{ E

CURSO DE REFRIGERAGAO
Site da disciplina de refrigeracdo do curso de Engenharia Mecanica da UFPR.

0s estudantes matriculados poderdo acessar informacbes sobre o programa, bibliografia, material
pedagdgico, lista de discussdo e a link para outros sites de Climatizacdo.

cODIGO DE ACESSO

Este curso requer um codige de inscricdo fornecido pelo professor da disciplina que deve ser usado
pelo o aluno para entrar no site da disciplina.

Login: clima |
Codigo de acesso: FGR-RZUUZTZ34
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Prof. Dr. Rudmar Serafim Matos |.: -

CURSO DE REFRIGERACAO

Plano de Curso Sejam bem vindos ao curso de Refrigeracdo do
departamento de Engenharia Mecinica da UFPR.
Objetivo
As informacoes aqui apresentadas sao validas para
SiioEs os alunos da turma A do primeire periodo letivo
Ferramentas de regular de 2009.

Aprendizagem

e Os estudantes matriculados poderdo acessar

Conhecimsentos informactes sobre o© programa, bibliografia,
o material pedagogico, lista de discussao e a link para

Criterios para outros sites de Climatizacdo.

Aprovacao

Bibliografia Bom estudo!

Plano de Aulas

Material de
Estudo

Sites de
Refrigeracido

Sge—

N

CALENDARIO

Rafrigeracao:

Primeiro trabalho escolar:
30/03/00

Segundo trabalho escolar:
20/04/00

Exame Final: 06/07/09
Resolucde CEPE 58/03

INFORMACOES

ATIVIDADES DA SEMAMNA D1:
{02 margo - 08 margo)

Mesta semana teremos 4
atividades, a saber:

1. Aula_01

2. Aula_02

3. Leitura da semana: Apostila,
Capitulo 1 e 2.

4. Primeiro teste de avaliacdo
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PROGRAMA DE REFRIGERACAO

INTRODUCAO

SISTEMAS DE COMPRESSAO A VAPOR DE UNICO ESTAGIO
SISTEMAS DE COMPRESSAO A VAPOR DE MULTIPLOS ESTAGIOS
SISTEMAS DE ABSORCAO

COMPRESSORES

CONDENSADORES

TORRES DE RESFRIAMENTO E CONDENSADORES EVAPORATIVOS
EVAPORADORES

DISPOSITIVOS MEDIDORES

. ACESSORIOS DO CICLO DE REFRIGERACAO

. CONTROLES AUTOMATICOS DO CICLO DE REFRIGERACAO
. ISOLAMENTO TERMICO

. TUBULACOES DE REFRIGERANTE

. CARGA TERMICA EM INSTALACOES FRIGORIFICAS

. FLUIDOS REFRIGERANTES

. OLEOS DE REFRIGERACAO

. AGUA DE RESFRIAMENTO




1. INTRODUCAO
1.1 HISTORIA DA REFRIGERACAO UNIVERSAL

OS CHINESES: Foram os primeiros a aprender que o gelo tornava
as bebidas mais frias e saborosas.

OS GREGOS E ROMANOS :

Usavam escravos para apanhar neve no topo das montanhas a qual

era armazenada em buracos na terra para ser usada posteriormente

na confeccao de guloseimas congeladas.

1626: Francis Bacon foi o primeiro a pensar em refrigeracao.

1683: Descobrimento do Microscopio com o estudo de bactérias,
enzimas e fungos que se multiplicam com o calor e parecem
hibernar com temperaturas de 10 C ou menores. A comida
pode ser mantida em seu estado natural pelo uso do frio.

1775: Primeiros experimentos em laboratérios:




1. INTRODUCAO
1.1 HISTORIA DA REFRIGERACAO UNIVERSAL

1834: Primeira patente para uma
maquina de refrigeracao
mecanica (Jacob Perkins).
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Primeiro equipamento colocado
em operacao em Cleveland,
Ohio-EUA (James Harrison).

Primeiro refrigerador automatico
movido a eletricidade e com um
pequeno motor: (Kelvinator
Company) — EUA.

Surge os gases refrigerantes
fluorados (Thomas Midgely).
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1.2 CONCEITOS

PRESSAO
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Maago da Fisica
Drodegicr




1. INTRODUCAO
1.2 CONCEITOS

REFRIGERACAO: consiste no processo de retirar calor de um corpo
ou espaco para reduzir sua temperatura e transferir este calor para
um outro espaco ou corpo.

ARREFECIMENTO: Abaixamento da temperatura de um corpo até a
temperatura ambiente.

RESFRIAMENTO Abaixamento da temperatura de um corpo da
temperatura ambiente até sua temperatura de congelamento.

CONGELAMENTO Abaixamento da temperatura de um corpo aquém
da sua temperatura de congelamento.

ISOLAMENTO TERMICO O espacgo refrigerado se encontra a
temperatura abaixo do ambiente que o envolve. Para limitar o fluxo
de calor para o interior do espaco refrigerado a um minimo pratico, é
necessario isolar o espaco refrigerado utilizando um bom isolante
termico.

AGENTE REFRIGERANTE E o corpo empregado como absorvedor

de calor ou agente de resfriamento do espaco refrigerado. Exs.:
Gelo, gelo seco (diéxido de carbono) e refrigerantes liquidos




1. INTRODUCAO

1.2 CONCEITOS

REFRIGERACAO COM GELO: Nos refrigeradores com gelo, a pedra
de gelo é colocada na parte superior e o calor é absorvido do ar. O
ar, devido as correntes de conveccao, resfria todo o espaco interno
do refrigerador, (fig. 3).

Sao desvantagens:

- temperatura minima limitada a 0°C;

- necessidade de constante reposicao;

- eliminacao da a agua de degelo;

- dificuldade de controle da razao de troca de calor.

Vantagens:
- evita a desidratacao de produtos ,
nao embalados;

- mantém a aparéncia de produtos
nao embalados; (T !

- 0 gelo é muito usado na refrigeracao
de vegetais, peixes e carnes, etc. -_—_—_—————




1. INTRODUCAO

1.2 CONCEITOS

REFRIGERANTES LIQUIDOS: A base dos sistemas mecanicos de
refrigeracao é a elevada capacidade que os liquidos tem de
absorver calor quando vaporizam.

VANTAGENS:

- a vaporizacao é facilmente controlada podendo ser iniciada e
interrompida quando necessario;

- a temperatura de vaporizacao pode ser controlada pela pressao;
- a razao de troca de calor pode ser pré-determinada;

- 0 vapor pode ser facilmente coletado e condensado para ser
novamente utilizado.

-uma propriedade importante de um refrigerante liquido é
apresentar baixas temperaturas de saturacao.

Os Refrigerantes mais importantes sao:
- Aménia (R717);
- Tricloromonofluormetano (Freon-11 ou R-11);

- Diclorodifluormetano (Freon-12 ou R-12);
- Monoclorodifluormetano (Freon-22 ou R-22);

- Tetracloretodecarbono (R-10) e outros.




1. INTRODUCAO

1.3 SISTEMAS DE REFRIGERACAO
Entre os processos endotérmicos, podemos citar:

- a fusao de solidos, como o gelo comum (0°C) e o gelo seco (neve
carbonica -78,9°C);

- a mistura de certos corpos com agua (—20 a —40°C), com gelo de
agua (—20 a -50°C), ou com gelo seco (-100°C), as quais tomam o
nome de misturas criogénicas;

- a expansao de um gas com a producao de trabalho;
- os fendmenos de adsorc¢ao;

- os fenbmenos termoelétricos.
A vaporizacao continua de um liquido puro, por sua vez, pode ser
obtida:

- por meios mecanicos, nas chamadas maquinas frigorificas de
compressao de vapor;

por meio de ejecao de vapor, usada nas maquinas frigorificas de
vapor d’agua;

- por meio de aquecimento, método usado nas chamadas
instalacoes de absorcao.




1. INTRODUCAO

1.4 APLICACOES DA REFRIGERAGAO

REFRIGERACAO DOMESTICA

REFRIGERACAO COMERCIAL




1. INTRODUCAO

1.4 APLICACOES DA REFRIGERAGCAO

REFRIGERACAO MARITIMA E

REFRIGERACAO INDUSTRIAL DE TRANSPORTE




1. INTRODUCAO

1.4 APLICACOES DA REFRIGERAGCAO

REFRIGERACAO PARA
BAIXAS TEMPERATURAS CONDICIONAMENTO DE AR
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