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SINTESE DA GEOMORFOLOGIA

Erosion rate
(metres per
million years)

Uplift rate
(metres per
million years)

4—-1

1 .
Uplift greater Uplift in balance Uplift less Uplift almost No uplift; slow
than erosion; with erosion; than erosion; stopped, erosion;
mountains rise mountains remain  mountains lower erosion slowed; low hills &
(e.g. Himalaya) at high elevations (e.g. European ranges & lowlands lowlands (e.g.
(e.g. Taiwan) Alps) (e.g. Cape Fold Barrier Ranges,

Belt, South Africa) central Australia)

British Society for Geomorphology (201 6)
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

- Introducao

- Fatores responsaveis pela elaboracao do relevo

Geomorfologia Escultural (Fatores Exdgenos)

Geomorfologia Estrutural (Fatores Exogenos)

- Geomorfologia Fluvial e Vertentes: processos e formas

- Cartografia Geomorfologica (Trabalho pratico)

- Geomorfologia do Quaternario (Glacial e Desertos)

- Geomorfologia Carstica

- Geomorfologia do Brasil
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FUNCIONAMENTO DA DISCIPLINA

v Aulas expositivas
v Exercicios praticos

v" Trabalho final: Confeccdo de Carta Geomorfoldgica -Peso 10

Trés grupos de cartas topograficas:
v'Transicdo Litoral para a Serra do Mar

v'Norte da RMC

v'Transicdo do 1° para o 2° Planalto

v 2 Provas - Peso 10 cada prova
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FIGURA 22 - ANALISE DE INFORMACOES ADICIONAIS APRESENTADAS NOS MAPAS

Informagoes adicionais presentes nos
mapas geomorfologicos analisados
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IAG - INTERNATIONAL ASSOCIATION OF GEOMORPHOLOGISTS
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International Association of Geomorphologists
Association Internationale des Géomorphologues

GEOMORPHOLOGY
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Geomorphology Is The Interdisciplinary And Systematic Study Of Landforms And Their Landscapes As Well As The Earth Surface Processes That Create And Change Them
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4 UGB - UNIAO DA GEOMORFOLOGIA BRASILEIRA
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1° WORKSHOP sobie

0 Sistema Brasileiro
de Classificacao
de Relevo

PROGRAMACAO

Rio de Janeiro, Brasil
26 a 28 de Novembro de 2019
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4 SUBDIVISOES DA GEOMORFOLOGIA A

- GEOMORFOLOGIA DE VERTENTES

- GEOMORFOLOGIA ESTRUTURAL

- GEOMORFOLOGIA FLUVIAL

- GEOMORFOPEDOLOGIA (PEDOGEOMORFOLOGIA)

- GEOMORFOLOGIA COSTEIRA (LITORANEA)

- GEOMORFOLOGIA CARSTICA

- GEOMORFOLOGIA DO QUATERNARIO

- GEOMORFOLOGIA GLACIAL, DESERTICA, SEMI-ARIDO

- MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO (CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA)

- GEOMORFOLOGIA AMBIENTAL (APLICADA): PLANEJAMENTO E OCUPACAO DO ESPACO (EVENTOS
DE DESLIZAMENTOS, ENCHENTES, EROSAO, COLAPSOS, SUBSIDENCIA, ETC)

-MODELAGEM DIGITAL DO RELEVO (GEOMORFOMETRIA): MODELOS QUANTITATIVOS,
MORFOMETRIA, FERRAMENTAS DE GEOPROCESSAMENTO E SENSORIAMENTO REMOTO

- /
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TEMAS E PUBLICACOES EM GEOMORFOLOGIA

i

ecnicas

Sessoes T

7th International Conference on Geomorphology (2009)

Outros: 166/Total de Artigos: 855

K Fonte: Adaptada de IAG/AIG Newsletter No. 25 (1-3/2009)




International Association of Geomorphologists
Association Internationale de Géomorphologues
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IAG/AIG REGIONAL CONFERENCE 2011

GEOMORPHOLOGY FOR HUMAN ADAPTATION TO
CHANGING TROPICAL ENVIRONMENTS

Ethiopia (2011)
Table 2. Distribution of oral and poster papers presented at the RCG-2011 by sub-theme

Mo. Oral | No. Poster

Sub-Theme papers papers
Drylands Geomorphology and Desertification (DGD) 5 1
Environmental Change and Human Impact (ECHI) 10 3
Fluvial Geomorphology and Flooding Hazard (FGFH) 5 I 9 I
Geodiversity and Geotourism (GGT) 4 3
Geoheritages and Geoarchaeology (GGA) 4 2
Geomorphological Environments and Environmental Geomorphology 7 I 8 I
(GEEG)

Geomorphological Mapping (GM) 8 6

Land degradation and Resilience (LDR) 10 4
Landslide Hazard Assessment and Zoning (LHAZ) 6 7
Morphotectonics, Active Tectonics and Volcanic Geomorphology 10 6
(MATVG)

Planetary Geomorphology (PG) 7

Quaternary Stratigraphy and Palaeoclimate (QSP) 7

Total 83 51




a SINAGEO 2012 - RIO DE JANEIRO/R] W
TEMA: GEOMORFOLOGIA E EVENTOS CATASTROFICOS: PASSADO, PRESENTE E FUTURO
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o SINAGEO 2014 - MANAUS/AM
Geomorfologia, ambiente e sustentabilidade
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4 SINAGEO 2016 - MARINGA /PR N
TEMA: COMPARTIMENTACAO DA PAISAGEM, PROCESSOS E DINAMICA -
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SINAGEO 2018 - CRATO/CE
TEMA: PAISAGEM E GEODIVERSIDADE: A VALORIZACAO DO PATRIMONIO
GEOMORFOLOGICO BRASILEIRO
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13° SINAGEO

Juiz de Fora, MG - 2020

Juiz de Fora | MG
23/08 a 29/08/2020

O Evento

Na soleira do século XXl a

Geomorfologia brasileira assiste a uma

série de emergéncias epistemoldgicas e
metodoldgicas expressas pela
incorporacdo do paradigma da
complexidade, pelo rompimento
progressivo com o paradigma climatico,

GEOMORFOLOGIA:

COMPLEXIDADE E

INTERESCALARIDADE DA PAISAGEM

pelo protagonismo crescente de nova




Eixos tematicos

1. Geomorfologia, geossistemas e paisagem: O eixo engloba estudos geomorfoldgicos transversais centrados na paisagem e nos
geossistemas, como aplicagdes praticas de mapeamentos de geossistemas e a fisiologia da paisagem.

2. Geomorfologia ambiental e antropocénica: Congrega sociedade e natureza nos estudos geomorfolégicos, incluindo os seres humanaos
enguanto agentes da evolucdo do relevo dentro do recorte temporal do Antropoceno/Tecnogeno/Quinario. Incluem-se no eixo as tematicas
de fragilidade ambiental, impactos ambientais, planejamento e ordenamento territorial-ambiental, desastres tecnoldgicos efou naturais,
relevo antropocénico.

3. Teoria, metodologia e ensino da geomorfologia: Eixc que busca valorizar estudos de desenvolvimenteo epistémice da geomorfologia,
com a discussdo de proposicdes metodolégicas inovadoras, além de ferramentas, instrumentos e praticas que auxiliem e embasem o ensino
de geomorfologia nos diversos niveis académicos.

4, Paisagens fluviais, lacustres e costeiras: O papel da d4gua na morfogénese e morfodindmica das paisagens & o foco do eixo, que abarca
estudos de geomorfologia fluvial, lacustre e costeira. Adicionalmente, incluem-se trabalhos focados na fisiografia, morfografia e morfometria
de rios, nascentes, lagos e bacias hidrograficas, alem dos ambientes litoranecs.

5. Palecambientes e controle tectono-estrutural na evolugéo do relevo: Eixo direcionado aos estudos morfogeneticos e merfodinamicos
de unidades de relevo, a partir do viés de abordagens estruturais, tectonicas efou climéaticas. Abarca as tematicas da neotecténica,
reconstituicio paleoambiental, carste, geocronologia e geomorfologia do quaternario.

6. Pedogeomorfologia, hidrogeomorfologia e dindmica de vertente: Com foco nos processos de encosta, esse eixo parte das interagdes
pedogecomorfoldgicas e hidrogeomerfoldgicas na interpretacdo e compreensdo da dinadmica de vertentes. Incluem-se os estudos de formas
e processos em escalas de detalhe, além da investigacdo de processos erosivos (superficiais e subsuperficiais), movimentos de massa,
arenizacdo, entre outros.

7. Geodiversidade, geoarqueologia e geoconservacéo: Entre as tematicas de maior crescimento nos estudos geomorfolégicos estdo
aquelas ligadas as paisagens de excecdo e de grande relevancia ambiental e cultural. Esse eixo cumpre a fungdo de abarcar trabalhos que
abordem o patrimonic geologico-geomaerfologico, como sitios arqueclogicos (insercao paisagistica e compartimentos geomeorfologicos),

geossitios e unidades de conservacdo.

8. Geoprocessamento e mapeamento geomorfolégico: A geomatica e a cartografia geomorfologica séo congregadas nesse eixo, que visa
colocar em discussdo diversas técnicas de obtencdo remota de informagdes do relevo, assim como sua compartimentacdo em diferentes
escalas.




INTRODUCAO

as formas continentais e suas margens, mas

também a morfologia do fundo do mar, dalua e §
de outros planetas (CHORLEY et alii, 1984)




% N

o ramo das Geociéncias que estuda as formas do relevo

As formas do relevo constituem o objeto de estudo da

Geomorfologia

Formas — sao esculpidas por acao de determinado (s) processo (s)

O que é processo? Sequéncia de acdoes que se desenvolvem,
chegando a um resultado determinado

Os Processos Morfogenéticos sao responsaveis pelo modelado do
relevo. Atuam conjuntamente e a intensidade de seus diferentes
tipos influencia nas varias formas de relevo

Existe uma estreita relacdo entre as formas e 0s processos e o
estudo de ambos é considerado o objetivo central da geomorfologia

- /




8 Um dos focos da pesquisa geomorfologica é a relacdo entre a forma e o
pProcesso

Muitas formas ndao podem j. =
ser totalmente explicadas
pela natureza e intensidade
dos processos geomorficos
atuantes hoje. Desta forma, &
deve-se  considerar  os &
eventos ocorridos  no §
passado  para  melhor [
entender as formas da|

paisagem (SUMMERFIELD, 1991)

-




/METODOS E TECNICAS UTILIZADAS I

COLETA

PRODUCAO DE NOVAS
INFORMACOES

TRATAMENTO E ANALISE
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/ DATACOES UTILIZADAS NAS PESQUISAS GEOMORFOLOGICAS

Relative Numerical
Dating Dating
Younger :
a ge 4 495 mya
S0 mya \
Dating of
Volcanic Ash
520 mya
v
Older ‘T!} mya
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— A 2) s \ f \ ¢ N\
( 100 Ma {1 Ma )} { 100 ka } .\10 ka/,

a) Principios da acumulacao de 10Be no ambiente terrestre sob o efeito da radicdo césmica secundaria a partir da interacao nas
camadas superiores da atmosfera, em cascata reagdes nucleares produzir 10Be nuclideo cosmogénico na atmosfera (variedade
metedrica) e em minerais rochas e solos perto da superficie (variedade in situ); b) Relacdo entre a acumulacdo de 10Be nuclideo
cosmogeénico em mineral e a taxa de desnudacdo superficial que atua no estado de equilibrio; c) perto da superficie, o0 10Be metedrica
produzido na atmosfera atribui a reativo superficies de minerais do solo exposto a precipitacdo e precipitacao de poeira e aerossois. A
in situ 10Be é produzido diretamente no solo mineral exposta perto da superficie; d) esquema que mostra como Timeline técnicas de

o)

~
o \ tecct|]| [ @
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@tagéo usados neste programa sao inseridos desde o longo prazo e curto prazo.
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Braucher et al (1998)

Qhus(c‘ et alM2012)

Braucher et al (1998)

fraucher et al 199K 2001) Braucher ¢t al (2004)

Pupim et al. 12016) ¢ Bassins:
Espinhacao: 2 - 6 m/Ma (Barreto et al, 2013, 2014)
Quadrilatero Ferrifero : 0.3 - 13 m/Ma (Salgado et al,, 2006, 2008)
Barroto o1 al (2014) Rarreto et 3l (2013) Serra do Mar: 4 -90 m/Ma (Salgado et al., 2014)
Central Amazonian Plain : 240+20 m/Ma (Wittmann et al., 2011)
Andean rivers : 37060 m/Ma (Wittmann et al, 2011)
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Surfaces:
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SAnTals ot Ak 120 “99 Laterites: 2,5 - 9,5 m/Ma (Braucher 1998; Braucher et al., 2004)
Sardi et al. 20182 Canja duricrust (Carajas) : 0,2 - 0,54 m/Ma (Shuster et al,, 2012)
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CRESCENTE EMPREGO DE
TECNICAS DE SIG E PDI NA
GEOMORFOLOGIA
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EMPREGO DE IMAGENS ESPECTRAIS

3

VNIR:
BANDA 2 (R)
BANDA 3 (G)
BANDA 1 (B)




Figura 13 - Padrées de imagem em modelados de dissecacdao com as classes de
densidade de drenagem

DRENAGEM = MODELADOS
DE DISSECACAO DISTINTOS




LANDSATS IDENTIFICACAO DE ESTRUTURAS
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Escalas em Geomorfologia: 1* TAXON - UNIDADE MORFOESTRUTURAL - BACIA SEDIMENTAR
l 2° TAXON - UNIDADES MORFOESCULTURAIS l
Planalto em Patamar Planalto e chapadas de cimeira Depressdo periférica
. 3° TAXON - PADROES DE FORMAS DE RELEVO
Trabalhos geomorfolégicos | || s, L
Padrao em colinas 'adrdo em formas tabulares 'adrdo em colinas Fadraa em moros

podem ser produzidos em
diferentes escalas e em cada
uma encontramos formas e

processos que lhe sao

Fomas tabulsres

pertinentes P\ ~ ? /“»

5" TAXON - TIPOS DE VERTENTES

As escalas podem ser: L( 7= — —

Plano

Concave i a
& );' ¥ \ \)z N
N\
\6‘ TAXON - {MAS DE PROCESSOS ATUA} NATURAIS E ANTROPICOS

’ Ravnas O ’

Figura 3. Unidades taxonémicas de classificacio do relevo.
Fonte: modificado de Sanches Ross 1992, 22

Espacial e temporal




/ESCALA ESPACIAL EM GEOMORFOLOGIA A

CONTINENTES
MONTANHAS | Escupos | BACIA SEDIMENTAR
PLANALTOS | SERRAS | MONTANHAS | PLANICIES 0

GLACIAL DESERTICO | CARSTICO FLUVIAL COSTEIRO

VERTENTES
 FORMAS | EXTENSAO | DECLIVIDADES

CICATRIZES - EROSOES E MOVIMENTOS DE MASSA

RAVINAS TRANSLACIONAL
VOGOROCAS

\_ Adpatado de SUERTEGARAY (2003) e IBGE (zooy
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ESCALA ESPACIAL EM GEOMORFOLOGIA A

FLUVIAL COSTEIRO

TERRAGO

TIPOS DE
DRENAGEM

PADROES DE
DRENAGEM

BARRAS

Adpatado de SUERTEGARAY (2003) e IBGE (2009)




EXEMPLOS DE
UNIDADES
TAXONOMICAS

PERFIL ESTRATIGRAFICO DO TERRITORIO PARANAENSE - DIREGAO NW. (ESCALA VERTICAL EXAGERADA PARA REALCAR AS ESTRUTURAS)




/PASSAGEM 12/22 PLANALTO A
12 NIVEL TAXONOMICO : o T
UNIDADE MORFOESTRUTURAL

s‘ﬁ \
EREANY




4 N

VERTENTES 52 NIVEL TAXONOMICO PROCESSOS GEOMOREOL(’)GICOS
m 62 NIVEL TAXONOMICO




\

D000 300000 £0000 S00000 600000 /(C00 0000
MAPEAMENTO .
e GEOMORFOLOGICO DO || AViomes e e
- . ) =0
R -, ESTADO DO PARANA R

b e et A
Secin Srepats € Priveo Manas
Snaie do Campaes Griesk o Mymalics

.=m-o—n¢:am

B o rese o Caeme

HES | 7anis 4o At cacu

-runbm- Tores a0 Pawns

B > vse Conncans oo marcs e e

| T

| R ——

P e i ca

AR RRTRTIDRS R SO S

B e B T e
ST ~urato 4o 330 L s e Puaa

- P ——
-3\-.-» - Thag
B
S bo e
e o S b 31 S
RN i o v
R e
[338 =sra te Samscedtn
(B -2 w1n Fientins 2 Fomagte Suma Gane
@%m domm
22 21=0ram cinse te A
Pharwii de Cevgpain
Fanehc e Sarmndonro b Flatce
[ s mwies 3 waa s
Punato b Carcyots
B
S5 P g swd

T i Taz @ fora Awrdy Cau
B o e S
|28 “aram de Fematan e
“'ltuhlﬁwﬁv.’u

s e A s
Nt e o

(348 “trwn o WasePas e
Sara de aeina

e L 1

Plonate b Cosent
Panale H Baoe goagy

_ocsiungdo #omeros Pars 0 mapessento dae © st foran Plnshe dx Feancans Seblio
FUL ”E_—_—) " 100 Qu utitadas an nlemaglesSRTA - Shwite Radir Topography Vission (USGS) Fnais 41 Al Capermy
& < Panatc b Zac Parsecc
( ~ Abso mm’ammmﬁuﬁ- Tosagratcse AN Pansbs  Fas & tysagi
g r,./ obcoh 1 250000 (EGE. 1676 - 16} PR ;.
{» / Se:tema de Prqecdo Satum ~ T 5D 63 ace A o ey ek fowen Go nunFolhn eATE wORE O S ::‘omm
P Ui 3 UUIoimet sgeim UM ‘E4usd & NETia®d ST W BR" e LTy [B63 Pnie Livrdmese Finiobisriinse
B4 Acre:oxda i comtantey; 10,000 & 500 Km respectvanente. Q siitwnre lo S9G Ailizwh foi o Arcviee GIS 3230 Lraiysl = Spnfisl Anairst 353 Puniies Floses

RGB - SANTOS ET AL (Zﬂﬂy




ITU - OESTE DO RIO GRANDE DO SUL - BRASIL

/COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
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Soc. & Nat. - Trentin et al (2019
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Eon | Era

Periodo

Milhées de anos

Neogénico

Cenozoica

Z0iCO

Fanero

Proterozoico

Paleogénico

2500
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EVOLUCAO HISTORICA DA GEOMORFOLOGIA

- Durante a antiguidade a
origem das formas do relevo foi
explicada através de fabulas e
mitos

- Filosofos gregos e romanos

- Na idade média a explicacao §

estava contida na Biblia

Fedbeben von Pijjabon, 1. Novbr. 1554

(http://aventar.eu/2010/01/28/o-grande-terramoto-de-1755)

Todos os fendmenos geoldgicos seriam
devido a vontade de Deus.
Ex. terremoto em Lisboa

(Deus estaria com raiva dos pescadores)

- /




Leonardo da Vinci
(1452-1519)

Século XV é “quebrado”
0 monopdlio das
explicacdes religiosas e
o Homem comeca a
observar a natureza

Bernard Palissy
(1510-1590)

Percebeu o antagonismo
entre 0s processos
endogenos e exdgenos;

Ideia de plantar arvores
para amenizar a erosao;

Relagao entre os
fendmenos
geomorfolégicos e
pedoldgicos

James Hutton
(1726-1797)

Rejeita a probabilidade
de causas catastroéficas
modelando a superficie
terrestre;

Baseado em observagoes
de campo deduz que as
formas superficiais
resultam da a¢ao lenta da
agua corrente erodindo a
terra.




Humboldt
(1769-1859)

«

0 maior e mais
formidavel de todos os
homens desde o diluvio”.

Rei prussiano Frederico
Guilherme IV sobre
Humboldt

Charles Lyell
(1797-1875)

PRINCIPLES
GEOLOGY.

AN ATTENPT 1O EXTLUN TUE MOKMER CIANCEs
OF THE XANTIS sUMTACE

OATIRENCE VP CaTAEE B TN RN e

CHRARLES LYELL Ese, FRS

L T T

I TWD YOG NN

Voo t

RANDOX
JOUN MUBRAY, ALBEMARLETIRSY,

-

Charles Darwin
(1809-1882)

THE ORIGIN OF SPECIES

-------

LONDON
JUNN WOREAY, ALIEMANLE 378 RUT,
1L
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- Nivel de base
- Erosao remontante
- Perfil de equilibrio

fluvial

Alexandre Surrel
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\\ peri da equilbre: de um sistema fuvia

nival do mar (= nival de hasa)
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nivsl mails baxe de denusacao contnentsl

Figura 2. Perfil de um rio hipoteticamente equilibrado
Madificado de Catuneanu (2007)
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William Morris Davis
Father of American geography

e’k He was born in 1850 and
died in 1934.

&} He was an American
geographer, geologist,
geomorphologist and
meteorologist,

e’ His scientific contribution
was the cycle of erosion,
which was a model of
how rivers create
landforms.

™~

Fundador da Geomorfologia
como disciplina especializada,
estruturando-a com um corpo
de doutrina coerente e
original

Sistematizou a sucessao das
formas do relevo em um ciclo
ideal, a partir de uma
terminologia

Teoria do ciclo geografico,
ciclo erosivo ou ciclo de Davis

Desenvolvida para as areas
temperadas umidas, recebeu
as seguintes designacoes
antropomorficas: juventude,
maturidade e senilidade

/
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JUVENTUDE e

Uma regiao aplainada € uniformemente soerguida em relacao ao nivel
de base geral (mar)

Inicio da denudacao (Erosiao que leva ao avancado processo de
destruicio de uma cadeia montanhosa, expondo as rochas mais
profundas)

O sistema fluvial provoca forte entalhamento. Grande parte dos detritos
Kdas vertentes € acumulada no sopé dando origem a pequenas planicies Y,




O rio nao causa mais intenso entalhe
Menor erosao linear levando ao alargamento das vertentes
Declividades diminuem com o aciumulo dos detritos

O relevo continua acidentado nas areas onde o desnivel inicial era
muito elevado

KO relevo é rebaixado de cima para baixo até atingir a peneplanac¢ao Y,




SENILIDADE /——..* ——— ﬁ’,,._:..i

O relevo atinge total horizontalidade topografica representada
por extensos peneplanos

Formas residuais determinadas por resisténcia litolégica
(monadnocks).

Ha somente um nivel altimétrico entre os interflivios e os fundos
kdos vales (rios meandrantes) Y







4 EVOLUGAO DAS ENCOSTAS
\Walter Penck/ Albrecht Penc

Compreende que o entendimento das formas de relevo presente é fruto do
antagonismo entre as forgas endogenas e exdgenas

OBJETIVO PRINCIPAL:

Entender atecténica (forcas enddgenas)
a partir das forcas exégenas e dos
DEPOSITOS CORRELATIVOS

Interpretar a Tectonica
através da FORMA

Albrecht, Penck
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FILOGENESE DA TEORIA GEOMORFOLOGICA
F.V. Richthofen ( 1 886)
A. Penck (1894)
WM. Davis (1899) — — — —_ —_ —_ — |
W. Penck (1924) S. Passarpe (1912)
S. Passarge (1914) 5. Passarge (1922)
| |
Dosseldorfer Naturforschertag (1926)
Simposio de Chicago (1939) —_— —_ —_— —_ —_—
mpdsio de Chicago (193 C.Troll (1932)
(1939)
C.A. Cotton (1942) H. Mortensen (1943) (1966)
LB Gerassimov (1946)
Ruptura Epistemnologica?
M. Klimaszewski (1963) J. Biidel (1948)
(1969)
R.E. Norton (1945) L.C. King (1953) IP. Mesceakov (1968)
E. Fels (1956
L AN Strahler (1950) els (1956)
C.A. Crickmay (1959)
1.T. Hack ( 1960) - Basenina & Trescov (1972) H. Wilhelmy ( 1958) E Neef (1967)
H.K “I%?l‘;?i (17
| . - Kugler ) Barthel ( 1968)
N.J. Chorley (1962) (1976)
N.S. Shireve (1975) Barsch & Liedtke (1980) Klink (1972)
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