INTEMPERISMO

Conjunto de processos quimicos e fisicos que promovem a alteragao in situ
das rochas e seus minerais

Nao confundir intemperismo com erosao, pois este implica em transporte de
material

O intemperismo se diferencia do metamorfismo porque ele ocorre com
pressao e temperatura ambientes, enquanto as transformacoes metamorficas
ocorrem em pressao e temperatura mais elevadas

Os produtos do intemperismo sdo muito variaveis. No geral rochas e minerais
vao sendo transformados da superficie para baixo

Consequentemente, num mesmo local podemos ter materiais em niveis de
alteracdo bem distintos, o que confere ao conjunto um aspecto diferenciado



Na superficie o solo encontra-se em estado
avancado de desagregacao/ decomposicdo, e
em profundidade uma mistura de rocha nao
alterada e alterada

Ao material superficial, em estado avancado de
alteracdo e lixiviagdo, associado a matéria
organica, damos o0 nome de solo

Ao conjunto do material alterado, independente
de seu estado, damos o nome de regolito,
alterita ou manto de decomposicao

Para fins de estudo podemos dividir o
Intemperismo em dois tipos: fisico e quimico
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Intemperismo fisico : produz modificacdo da forma, da coesédo e do
tamanho das rochas e minerais, ou seja, sua desintegracdo fisica

As seguintes causas podem ser reconhecidas:

Fadiga do material:

Como os coeficientes de dilatacdo dos minerais sao TN N WMy e
distintos e nem sempre isotropicos (com a mesma |- & . v'
intensidade em todas as diregOes) este processo de { L
dilatagdo e contragdo € efetivo para separar minerais | éf R

Desta forma minerais expostos a superficie terrestre | .;..Z«. s ‘ ‘; ;’_‘; _.é{"‘
estdo constantemente submetido a esta variagcao em ? f I ,,;_;, 4# o
funcao da alternancia dia-noite ou das estagoes do , l'. A B

ano (ciclos mais longos) RS



Congelamento da aqua:

Em climas com variacdo de
temperatura entre o dia e a noite, o0
processo de congelamento da agua
nas fraturas das rochas leva ao
desenvolvimento de  poderosas
press0es capazes de romper blocos
de diferentes tamanhos

Alivio de pressao:;

Corpos rochosos formados em profundidade,
quando expostos a superficie sofrem reducéo
de pressdao e desenvolvimento de tipicas
fraturas horizontais (fraturas de alivio de
pressao), mais ou menos paralelas a superficie

do terreno

G

Fig. 8.2 Fragmentagae per agho do gelo. A dgua liguida ecupa as fissuras da recha (a), que
posteriormente congelada, expande e exerce presséo nas paredes (b).
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EXEMPLOS DE INTEMPERISMO FiSICO

Fadiga do material e/ou Alivio de pressao

Acao das raizes dos vegetais que ao
penetrarem nos intersticios das rochas
agem como cunha, provocando sua
alteracao local



- Bloco Unico de aproximadamente
1 m de lado 4

70
-Volume =1 m’
&0

- Superficie especifica = 6 m’ -

B
=

- 8 fragmentos, cada um
com aproximadamente
0,5 m de lado

Fragmentos

Pt
Lo ]

-Volume =(0,5) x 8=1m’

de fraturas & 9 12 15 18 21 24

Ruptura ao Iongol
Superficie especifica total ( mz}

- Superficie especifica = 12 m’

= A fragmentacdo de um bloco de rocha é
acompanhada por um aumento significativo da
superficie exposta a acdo dos agentes
Intempéricos

Fonte: Decifrando a Terra (2000)



Intemperismo quimico: quando ocorrem transformacgdes quimicas dos minerais

Hidratacdo: Processo em que um
mineral incorpora moléculas de
agua, que passam a fazer parte
de sua estrutura cristalina dando
origem a outro mineral

A hidratacao ocorre porque as
moléculas de agua sao atraidas
pelas cargas eletricas existentes
na superficie do mineral

Exemplo classico de hidratacao
ocorre na transformacdo da
anidrita em gipso (mineral
hidratado): CaSO4(anidrita) +

Alagque em
dois lados

A
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Fig. 8.12 A alteracéo esferoidal
resulta na produgdo de formas
arredondadas a partir de

2H20(aqua) =

CASO4.2H20(gipsita)

Progressiva reducao
do cubo em esfera

formas angulosas de blocos de
rocha.

Fonte: Decifrando a Terra (2000)
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Hidrdlise: Processo geoquimico de decomposicdo de mineral silicatado na
presenca de solucdo aquosa levemente acida, formada pela dissolugdo do gas
carbonico (H20 + CO2 — H2CO3)

Esta solugdo sofre ionizagdo produzindo ions H+ livres, que vao dissolver os
cations do mineral silicatado, principalmente os metais alcalinos (K+ e Na+) e
alcalinos terrosos (Ca+ e Mg+)

Estes metais sdo retirados em solugdo, deixando um produto sélido, na forma
de um hidroxido, um oxido ou um argilo-mineral, dependendo do mineral e das
condicdes fisico-quimicas em que se processa esta reacao

H2C03 — H+ — HCO3-

A hidrolise pode ser classificada como total ou parcial



Hidrodlise total: Quando as condigdes permitem que o mineral seja totalmente
dissolvido, podendo ou nao deixar residuo solido:

Mg2SiO2(olivina) + 4H20 — 2Mg++ + 40H_ + H4Si04
KAISI308(K-feldspato) + 8H20 — Al(OH)3+(gibbisita) + 3H4SiO4 +K+ + OH-

No primeiro caso a dissolucdo € completa e no segundo resta um produto

solido a gibbisita, hidroxido do aluminio. Esta € a reagao envolvida na geracgao

de bauxita, minério de aluminio. A formacao de hidroxidos de aluminio, da-se o

nome de alitizacao e com a formacao de hidroxidos de ferro da-se o nome de
ferralitizacao

Hidrdlise parcial: Quando, em funcdo das condigdes fisico-quimicas, o
mineral secundario nao perde totalmente o Al e Si, temos a hidrdlise parcial ou
sialitizacao. As seguintes reacdes podem ocorrer:

4KAISiI308(K-fedspato) + 22H20 — Al4Si4016(0OH)8(caulinita) + 4K+ + 40H-
+8H4Si04 Feldspato potassico — Caulinita perdendo todo o Potassio



Acidoélise: Ocorre quando as solugbes aquosas do solo séo suficientemente
acidas (pH<5,5) para provocar a dissolucao total ou parcial dos minerais

No Brasil, a aciddlise ndo € um fenbmeno comum na formacao de solo. Calcula-
se que nao mais de 2% dos solos sejam originados deste processos

Presente em climas frio, a decomposic¢ao da j ‘ ‘, * assy m
T o i »ma-»

matéria organica ndo € completa, levando a | : .-*' |

formagdo de acidos organicos e turfas EEF# Fa\

Quando as solugbes formadas por este
acidos organicos possuem pH<3, o K-
feldspato é totalmente dissolvido, levando a
lixiviagao de todos seus elementos quimicos

Vidal Torrado, P. Notas de aula. Esalg/USP 39



Oxidacao: Alguns elementos podem mudar seu estado de oxidagéo, como € 0
caso do Fe2+, contido em minerais ferromagnesianos como piroxénios,
anfibolios e biotita. Quando liberado este Fe2+ é oxidado, passando a Fe3+
segundo a seguinte reacao:

2Fe2+Si03 (piroxénio) + 5H20 +0 — 2Fe3+ O(OH)(Goethita) +2H4Si0O4

A goethita do solo pode se transformar total ou parcialmente em hematita
através da perda de sua agua estrutural:

2Fe3+0O(0OH) (Goethita) — Fe2+203 (hematita)+ H20

Os oxidos e hidroxidos produzidos nestes processos, se acumulam no solo e
tendem a migrar para o horizonte B, que assume coloracao caracteristica,
segundo sua composicao em oOxidos e hidroxidos de Fe e Al

Eventualmente, estas acumulagdes tornam-se tao significativa que dao origem
a grandes depositos de laterita ferruginosa ou de bauxita, quando predominam
0s oxidos e hidroxidos de Aluminio



Alitizacao (1)

Tropicais quentes e
umidas (superiores a
1500mm/ano) — oxidos

e oxi-hidroxidos de Fe e Al

Monossialitizagao (2)
(superiores a 150C e
500mm/ano) caolinita + oxidos de
Fe e raramente de Al
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FIGURA 14 — Zona de desenvolvimento atual das lateritas. -

GOETHITE
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FONTE: Tardy (1992).




Produto Final do Intemperismo:

Com o tempo cations basicos e silica vao sendo removidos, ficando um
residuo rico em aluminio e ferro (principalmente) e em menor ocorréncia

manganés, titanio, fosforo, uranio...

Bauxita: comum na Amazonia e em Pogos de Caldas (MG)

Ferro (Hematita): comum no Quadrilatero Ferrifero e Carajas

Produtos solubilizados: Podem se concentrar distante da area de origem.

Por exemplo o sodio (evaporitos, sal de cozinha...)
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RESUMO AULA DE INTEMPERISMO

SUPERFICIE:

Baixa temperatura e pressao, ambiente rico em agua e oxigénio.

Principal agente do intemperismo quimico: H20 (H+ e OH-)

Reacdes do intemperismo quimico: hidrolise — hidratagcdo — acidolise — oxidagao
— dissolugcao/carbonatacéo

Hidrolise — mais importante reacao que atua no intemperismo quimico — agao

destrutiva dos silicatos

REACOES DO INTEMPERISMO QUIMICO:
pH 5 - 9 — hidrolise, hidratagao, dissolucdo, oxidagao.

pH < 5 — acidolise



Solugao de alteragao: H*+ HCO3-+ H,0

Solugao de lixiviagdo: leva todos os cations (K, Na, Ca e Mg e alguma SiO,)

Mineral secundario (neoformado): argilomineral que combina Al e SiO, com H,0
Hidrdlise Parcial — Bissialitizacao

87 % das bases eliminadas e 46% da silica eliminada

Regides temperadas e aridas

Hidrdlise Parcial — Monossialitizacao

Maioria dos solos acidos de regides tropicais e subtropicais

100% bases eliminadas e 66% da silica eliminada

Hidrolise Total — Alitizacao

Pluviosidade e infiltraco altas, com renovagdo da solugdo de alteragcdo e completa
solubilizacao da silica: Condi¢Ges de drenagem livre e intensa. Regifes Umidas e/ou

zonas elevadas do relevo 100% de silica e bases eliminadas
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Carapaga fefruginosa
_~ (Free feres)

Topo = —
horizontal 1 Vertenta abrupta

j' (verticalizada)

—

\

Fig. 2.19 - Relagao morfolégica com a estrutura concordante sub-
horizontal no municipio de Paradna,



Acidolise
Regides de clima frio com elevadas concentrages de matéria organica no solo.

O pH € menor que 5 devido a concentragdo de acidos organicos solubilizando o

Al e 0 Fe dos minerais.

Oxi-reducao

Fe'l"l- --} FE+1+
Fe (HCO,), + O, —> Fe,0,nH,0 + HCO,

limonita




RESULTADO DO INTEMPERISMO QUIMICO DAS ROCHAS

.~

Minerals Solid weathering products

Feldspar —» Clay minerals

Fe Mg mineral ————» Clay minerals

Magnetite — Goethite

Feldspar - Clay minerals

Mica —» Clay minerals

Fe-Mg mineral ————# Clay minerals and
goethite

Quartz — Quanz

Soluble ions in solution

Na'* and Ca®*

Mg®*

m'. w K‘O
K?Q
Mg**

Argilas - Argilo-mineral

Siltes
Areias




HIDROLISE E HIDRATAGCAO

NaAlSi,0,.CaALSi,0, + H,0 + CO, —> NaHCO, + Ca(HCO,), + AlSi,O,

feldspato plagioclisio bicarbonato bicarbonato argilo-mineral
de sédio de cilcio
soluvel soluvel

K(MgFe),AlSi,O,, + H,0 + CO,—> KIICO, + Mg(1iCO, + H SiO, + Al Si,O,(Oll), + Fe(HCO)),

I A |

mica biotita solivel soldvel soluvel argilo-mincral  solivel

CARBONATAGAO

CaCO, + H,CO, —> Ca(HCO,),

calcita bicarbonato de cilcio solivel



SINTESE INTEMPERISMO FISICO E QUIMICO

Fisico moderado —

-

o
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[
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Temperatura media anual (° C )

50
Pluviosidade anual [cm)]

Fig. 8.17 O papel do clima & preponderante na
determinacao do tipo e eficaca do intemperismo.
O intemperismo fisico predomina nas areas onde
temperatura e pluviosidade sao baixas. Ao
contrario, temperatura e pluviosidade mais altas
favorecem o intemperismo quimico.

Os diferentes regimes de infemperismo em
varias regides do continente americano.

‘

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.



FATORES DE FORMAGAO DOS SOLOS

O solo resulta da acdo combinada de 05 fatores que sdo: material de
origem, clima, relevo, organismos e tempo

Materiais de origem (rocha) : a natureza da rocha matriz, sua composic¢ao
mineralogica e quimica e o estado original de fraturamento exercem influéncia
nas caracteristicas do solo




STABIUDADE DOS  VELOCIDADE DE
MINERAIS INTEMPERISMO SERIE DE BOWEN

Mais estdvel Menor

Onidos de ferro

ﬂﬁu?dmﬂ'ri;ﬂ} e 0 I

HI " r W +| . -
ﬂgibhﬁrﬁxiflufs e aluminio imo a cristalzar

Quartzo

Argilominerais

Muscovita

Ortocldasio

Biotita

Albita

Anfibslios Anfibélio
Piroxi nios Piroxénio
Anorita

Olivina

Calcita

Halita

Primeiro a cristalizar

Menos estével Maior
Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Séo Poule
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podzlizagho semi-deserta

3

:

5
-
E
E
g
-}
Em
—
:
o
£

Bl Zom do Alitizagio Il Zcna da Bissialitzagao P Rocha inalterada
Bl Zono do Monossidliizogio [l Recho pouco alieradao
Fig. 8.19 O tipo e a intensidade do intemperismo em ser relacionados com a femperatura,

pluviosidade e vegetagto. O intemperismo quimico & mais pronunciodo nos frépicos. Nas regides
polares e nos desertos, o infemperismo é minimo.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Séo Poule: Oficine de Textos, 2000.



Relevo: interfere na din@mica da agua e nos processos de erosao e sedimentacao

- areas com relevo suave +
materiais permeaveis = s0los
profundos e lixiviados

- areas com relevo suave +
materiais impermeaveis = so0los

hidromorficos B Bl -

Fig. 8.21 Influéncia da topografia na intensidade do intem perismeo.
A 1 — Setor A: Boa infiltragée e boa drenagem favorecem o intem perisme guimico.
= areas deCllvosaS = SOlOS pouco Setor B: Bea infiltragéo & ma drenagem desfavorecem o infemperisme quimico.

. Setor C: Ma infiltragde ¢ ma drenagem desfaverecem o intemperisme quimico e favorecem a erosdo.
desenvolvidos

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDC | FAIRCHILD & TAIOLl - 560 Pouls: Oficina de Textos, 2000.

Organismos (vegetais e animais): interferem no microclima, acumulo de
matéria organica, estrutura/porosidade do solo e nos processos de erosdo e
sedimentacao
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Tempo - € um fator passivo que nada adiciona, exporta ou gera energia, contudo
para que ocorra formacao de solos é necessario um determinado tempo

¥ Calor do sol Atmosfera

Agua da chuva

aHidrosfera: 8
ATl £
S
o
PRFY (%) e Ly
Litosfera =V & 0saprolit 4 . &
Rocha
Formacéo do solo
- -
= Figura 17 - Evolugdo temporal de uma “lateritas™ hipotética sob granodiorito.
o oos?cmris - ) Evolugao do perfil de intemperismo
VENTOS, ETC). ot EM DEC HORIZONTE O
\J Y
A et 2%
Solo
i Ferricrete
ROCHA MAZ A NN \;‘,’ ‘ %“r“ﬁ:ﬁ Mosqueado
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Ay \ | Saprocha
ROCHA MAE Substrato rochoso
ROCHA EM PRESE i R "
PROCESSO DE DE MATERIAL oyt ‘,‘a"zml SOLO CONSTITUIDO Tempo (Ma) \ Oxido de manganés
DESINTEGRACAO on&uco DO SOLO »

X " N Fonte: Vasconcelos (1999a). Adaptado por autor (2017).
Esquema explicativo da sequéncia de formacéo dos solos



ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO ASSOCIADO A ALGUNS PROCESSOS

PEDOGENETICOS
Fon | Fra Periodo Milhoes de , ) . .
ERA PERIODO EPOCA INICIO |  PROCESSO PEDOGENETICO
S 23
[ _www | " | CENOZOICA | QUATERNARIO | PLEISTOCENO | 16ma. | DESTRUIGAO DAS LATERITASE
N RS FORMAGAO DOS LATOSSOLOS
g - 20
T » | CENOZOICA | TERCIARIO | OLIGOCENO | 37m.a FORMAGAO DE CROSTAS
” LATERITAS NA ATUAL REGIAO
G AMAZONICA
Cambrico
542

Fonte: Compilado de varios autores

Proterozoico

TARGULIAN, V.0 & KRASILNIKOV, P.V. Soil System and pedogenic process: self

2500

organizaton, time scales, and environmental significance. Catena 71:373-381,
Arcaico 2007
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FATORES DE FORMACAO DE SOLOS

FATORES AMBIENTAIS

TIPO DE FATOR

ATUACAOD

Clima e organismos

Fatores Ativos

Fornecem matéria e
energla

Relevo

Fator Controlador

Controla o fluxo de
materiais; superficie;
erosao; profundidade;
infilcracao; lixiviacao e
translocacao.

Material de origem

Fator Passivo

Diversidade do matenal
constituinte sobre o qual
ocorrera a pedogéenese

Fator Passivo

Determina o tempo
cronologico de atuacao do
processo




PROCESSOS PEDOGENETICOS

Sao reag0es ou mecanismos de carater quimico, fisico e biologico que
produzem no Interior do solo zonas caracteristicas correlacionadas aos
chamados fatores de formacéo

Sao processos que levam a constituicdo dos horizontes ou camadas
particulares a cada situacao ambiental

Os processos pedogenéticos consideram a adicAo/remocdo do solo de
materiais mineral e organico no estado solido, liquido e gasoso, a
translocacao, e a transformacgao desses materiais no

Na formacao do solo ndo ocorre um processo pedogeneético isoladamente,
mas a predominancia de pelo menos um deles



Adicao - pela chuva, pelo ar ou pela vegetagdo, como acréscimo vertical
descendente (iluviacao) e laterais de solugdes provenientes de outros solos ou
mesmo verticais ascendentes a partir do lencol freatico e por evapotranspiracéo

Remocao - ocorre quando a precipitacao € maior que a evapotranspiragcao e 0s
materiais do solo sdo lavados para baixo ou para fora dele. O agente principal
de remocao € a agua, e 0 processo denomina-se lixiviagcao e eluviagao

Translocagao - movimento de materiais e substancias dentro do :
produzindo acumulacdes e modificagbes visiveis da distribuicdo desses
materiais no perfil. E o principal processo responsavel pela diferenciacdo do
solo em horizontes

Transformacao - podem ser separadas em transformacdes fisico ou mecanica
e por intemperizagao (fisico-quimico-mineralégicas e em alguns casos
bioldgicas)






Modelo hipotético de perfil de solo

Mecanismos Perfil de solo Horizontes  Distingao
dominantes

N )
A (Organico)
Perdas, = 3 e
transferéncias e SIf¥ i
acumulacdes B o = = >Solum
ligadas as ol A _
pedoturbacdes LA B (Mineral) >Solo
e J
3
+ /+ C
Neoformacdes 3
+
/ >Alterita
RA (rocha alterada)
Pseudomorfoses
J
R Rocha s&

(Inspirado em BOCQUIER, 1981)




Existem quatro principais tipos de processos pedogenéticos:

Podzolizacao, Laterizagao, Salinizacao e Gleizagcao

Podzolizag¢ao - caracteristico de _ v N
precipriagso MO0 OMtieco
regibes de clima temperado, \5 1R TR TR Jg L
R e . F " RBNG OFQON I~
S - ’ formo de
condicionando por acumulo de . .
orgonicos Ah
- - ) il l
matéria organica, producdo de 7 §§8|
o e : . / §5 Eo
acidos humicos, dispersdo de N %%g
% ) _98‘.&
sesquioxidos de ferro e aluminio \ : & seurie g:% B
'S organico
e enriquecimento em silica 3 :
i ate |
3 | ¢ aluminio
‘? |
3
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DIFERENTES TIPOS DE PERIFS DE SOLO
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Horizontes/

Explicacoes pedologicas

Camadas
O/H Horizonte ou camada superficial organica pouco
decomposta
A Horizonte mineral superficial com acumulo de humus

Horizonte mineral mais claro que o horizonte A devido a
remocao vertical de argila/matéria organica

B Horizonte mineral de maxima expresséao de cor,
consisténcia e estrutura
C Horizonte ou camada mineral de material inconsolidado
de rocha alterada pouco influenciada pelos processos
pedogenéticos
R Rocha inalterada




Simbolo

Honzontes & camadas

Horizonte ou camada superficial da cobertura, de constituicido organica, sobreposto a

O alguns solos minarais, podendo estar ocasionalmente saturado com agua.
Horizonte ou camada de constituigdo organica, suparficial ou ndo, composto de resi-
H duos organicos acumulados ou em acumulacao sob condigoes de prolongada estag-
nacao de agua, salvo se artificialmente drenado.
Horizonte minaral, superficial ou em sequéncia a horizonte ocu camada O ou H, de con-
A centragio de matéria organica decomposta e, perda de componentes minerais (Fa, Al
g argila), principalmente.
AB |Horizonte subsuperficial transicional, com predominio da caracteristicas de horizonte
{ou AE) |A e algumas caracteristicas de horizonta B {ou E).
ﬁ t’:‘ Horizonte intermediarin FﬂEEElEIZi_E'.EE'I'ﬂ parteal de horizonta A e de horizonte B (ou A e
AIC] E ou A e C), poram com predominio de matearial de A.
AC Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte
A o algumas caracteristicas de horizonte C.
- Horizonte mineral de perda de argilas silicatadas, oxidos de ferro e aluminio ou
matéria organica.
EA |Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte
[ou EB) |E e algumas caractaristicas de horizonte A (ou B).
E/A Horizonte transicional mesclado com partes de horizonte E a de horizonte A, porém
com predominio de matarial da E.
E e Bt |Presenca de lamelas (Bt), dentro de horizonte E.
B e E |Presenca de delgados horizontes B dentro de horizonte E.
BA |Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte
(ou BE) |B e algumas caracteristicas de horizonte A {ou E).
B/A |Horizonte intermediario mesclado com partes de horizonte B e de horizonte A (ou E),
(ou B/E}| porém com predominio da material de B.




Honzonie subsupearmncial de acumulagao de argila, Fe, Al, 51, umus, Lalll;, Laally,,

B ou de perda de CaC0,, ou de acumulacao de sesquidxidos, ou com bom desenvol-
yimento
ac Horizonte subsuperficial transicional, com predominio da caracteristicas de horizonte
B e algumas caracteristicas de horizonte C.
BIC Horizonte intermeadiario mesclado com partas de horizonte B e de horizonte C,
porem com predominio de material de B.
CE [|Horizonte subsuperficial transicional, com predominio de caracteristicas de horizonte
(ou CA)|C e algumas caracteristicas de horizonte B (ou Al.
C/B |Horizonte intermediario mesclado com partes de horizonta C e de horizonte B {ou A),
{ou C/A)| porém com predominio da material de C.
Horizonte ou camada mineral de matarial inconsolidado sob o solum , relativamente
- pouco afetado por processos padogenéticos, a partir do qual o solum pode ou nao ter
se formado, sem ou com pouca expressao de propriedades identificadoras de qualquern
outro horizonte principal.
Horizonte ou camada de material mineral consolidado sob A, E ou B, rico em farro g,
- ou, aluminio e pobre em matéria organica, proveniente do enduracimento irmavarsivel
da plintita, ou originado de formas de concentracao possivelmante ndo derivadas de
plintita, inclusive promovidas por translocacao lateral de ferro e, ou, aluminio.
Camada mineral de material consolidado, duro, que constitui substrato rochoso
R continuo, ou praticamente continuo, a nao sar pelas poucas e estreitas fendas

qQue pode apresentar.




Sufixos de Horizontes e Camadas

a - Propriedades andicas
Usadocom A, B e C para designar constituicao dominada por material amorfo, de
Q p . ) - natureza mineral, oriundo de transformacgdes de materiais vulcanoclasticos.
uadro 1 - Comparacao da simbologia que qualifica

horizontes e camadas principais b - Horizonte enterrado
e S Usado com H, A, E, B e F para designar horizontes enterrados, se suas carac-
B1 . g ryn - - - - . .

teristicas pedogenéticas principais puderem ser identificadas como tendo sido

desenvolvidas antes do horizonte ser enterrado.

B2 .
¢ - Concregoes ou nodulos endurecidos

Usado com A, E, B e C para designar acumulacao significativa de concrecoes
ou nodulos, cimentados por material outro que nao seja silica.

d - Acentuada decomposicao de material organico

Usado com O e H para designar muito intensa ou avancada decomposicao do
material organico, do qual pouco ou nada resta de reconhecivel da estrutura
dos residuos de plantas, acumulados conforme descrito nos horizontes O e H.

e - Escurecimento da parte externa dos agregados por matéria organica nao

Fonte: Definigdo @ notagdo de horizontes @ camadas de solo. 2. ed. rev. @ atual. Rio de Janeiro: Embrapa, Servigo Nacio- H I
nal de Levantamento e Conservacdo de Solos, 1998. (Embrapa - SNLCS. Documentos, 3). EISBDCI&C'H a SBEqLIIDXIdOB

Usado com B e parte inferior de horizontes A espessos, para designar horizontes
mais escuros que os contiguos, podendo ou nao ter teores mais elevados de mateéria
organica, nao associada com sesquidxidos, do que o horizonte sobrejacente.

f - Material lateritico e/ou bauxitico brando (plintita)

Usado com A, B e C para designar concentracao localizada (segregacao) de
constituintes minerais secundarios, ricos em ferro e/ou aluminio, em qualquer
caso, pobre em matéria organica e em mistura com argila e quartzo. Indicativo
de presenca de plintita.

g - Glei

Usado com A, E, B e C para designar desenvolvimento de cores cinzentas,
azuladas, esverdeadas ou mosqueamento bem expresso dessas cores, de-
correntes da reducao do ferro, com ou sem segregacao.

h - Acumulacao iluvial de matéria organica

Usado exclusivamente com B para designar relevante acumulacao iluvial, es-
sencialmente de matéria organica ou de complexos organico-sesquioxidicos
amorfos dispersiveis, se o componente sesquioxidico & dominado por aluminio
e esta presente em quantidade muito inferior em relagéo a matéria organica.
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Horizontes - sdo volumes pedologicos mais ou menos paralelos a
superficie, caracterizados pela presenca de um ou mais tipos de
constituintes e de suas relagdes.

Sua espessura € variavel, seus limites superior e inferior podem nitidos
ou difusos

Horizontes diagnosticos - caracterizam-se por determinado numero de
propriedades morfoloégicas, quimicas, fisicas e mineralodgicas, que
servem para identificar e distinguir classes de solos

Os horizontes diagnosticos podem ser divididos em:

* horizonte diagnodstico de superficie
* horizonte diagnostico de subsuperficie



Horizontes Diagnosticos de Superficie

Horizonte Histico - E de constituicao | SRS S .,
organica, escuro, espessura > 20cm quando |

sobre material mineral, compreende

Foto 43 - Perfil de ORGANOSSOLO FOLICO
Hémico litico. Urubici-SC.

excesso d'agua por longos periodos ou todo  s..qio tieit Shimiz

materiais depositados sob condicbes de

0 ano

Horizonte A - S&o organo-minerais, ricos em matéria organica em
comparagao aos horizontes subjacentes, apresentam cores mais escuras do

que aquelas dos horizontes inferiores devido a presenca da matéria organica



R Al R) o
Horizonte Chernozémico - Horizonte semiesy
superficial apresentando-se espesso, de * @& fT i
cor escura, alta saturagdo por bases, B
(V%) = 65%, com predominio de ion
Calcio e/ou Magnésio, Carbono orgénico &%
0,6% em todo o horizonte: ¥

Horizonte A
Chernozénico

a) espessura = 10cm se 0 solo ndo tiver (A
horizontes B e C ou .

Foto 38 - Perfil de ABQISSOLQ VEBMELH
b) espessura Z 18cm para SOlOS Com Eutrofico chernossolico. Juscimeira - MT.
espessura < 7/5cm ou Horizonte A
C) espessura = 25cm para solos com Proeminente
espessura = 7/5cm

Horizonte Proeminente - Semelhante
ao anterior, diferindo apenas no teor de
saturacéo por bases (V% ) inferior a 65%

Foto 42 - Perfil de GLEISSOLO ME-

LANICO Tb Distréfico tipico.
Nova Xavantina - MT.



Horizonte Humico - superficial com @z @22
65%, @ § <

teor de saturacao por bases =
com teor de Carbono menor que o
imite minimo que caracteriza o
horizonte histico: cor escura com

valor e croma 4,0, espessura de = |

20cm, dependendo da espessura do
solo

Horizonte Fraco - fracamente
desenvolvido pelo reduzido teor de
coloides minerais ou organicos ou por
condicoes externas de clima e
vegetacdo. Apresenta teor de
Carbono organico 0,6% ou espessura
menor que dcm, cor do solo seco = 6
e =4, umido

Horizonte A Humico

Foto 40 - Perfil de CAMBISSOLO HUMICO
Distrofico tipico. Campinapolis - MT.

Horizonte A Fraco

Foto 39 -

ARGILUVICO Distrofico tipico
Pnrnna - MT

Perfll de PLINTOSSOLC



Horizonte Antropico - Formado ou modificado pela acdo do uso continuo do
solo pelo homem como lugar de residéncia ou de cultivo por periodos
prolongados de tempo

Horizonte Moderado - Ndo se enquadram em . . 2
nenhuma das categorias acima descritas G R o Rk

Em geral o horizonte A moderado difere dos
horizontes A chernozémico, proeminente e
humico pela espessura e/ou cor e do A fraco
pelo teor de carbono organico e estrutura.

Nao apresentando ainda os requisitos para
caracterizar o horizonte histico ou o A antropico

Y= - ' !

- ; |
e AN o
Foto 41 - Perfil de ARGISSOLO AMARELC
Distrofico abruptico. Sao Mateus - ES.



Horizonte diagnostico de subsuperficie

E utilizado para classificar o solo porque sofre pouca ou nenhuma influéncia do
manejo, sendo que o horizonte B € considerado diagnostico de subsuperficie
porque apresenta o grau maximo de desenvolvimento de algumas caracteristicas

morfoldgicas

B latossolico (Bw) - Avancado estagio de
intemperizacao, constituido de oxidos de ferro
e aluminio, minerais de argila 1:1, quartzo e
outros minerais resistentes ao intemperismo

Aspectos diagnosticos: ndo pode apresentar
mais que 4 a 6% de minerais primarios
alteraveis, espessura minima de 50cm, textura
fina e baixo teor de silte e transicdo difusa
(diferenciacdo pouco nitida) e pouca
mobilidade de argilas e alta resisténcia a
dispersao

Foto 48 - Perfil de LATOSSOLO VER-
MELHO-AMARELO Distréfico tipico.

'llrllf\n’\ hAT



B textural (Bt) - Horizonte iluvial com
concentracdo de argila translocada do
horizonte A (Mudanga textural abrupta com
aumento de argila do horizonte A para B)

Se o teor de argila for relativamente uniforme
entre os horizontes A e B, deve ocorrer
cerosidade relativamente  nitida  nos
agregados estruturais

B incipiente (Bi) - Alteragcdes fisicas e
quimicas em grau ndo muito avancado,

porém suficiente para o desenvolvimento de

cor ou de unidades estruturais

Aspectos diagnosticos: espessura minima
de 10cm e ndo mais que 50cm, franco-
arenoso, predominancia de cores brumadas,
amareladas e avermelhadas, podendo conter
cores acinzentadas com mosqueados, 4%
ou mais de minerais primarios alteraveis

- g .
Foto 51 - Perfil de ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico tipico. Cerguilho - SP.

Horizonte A chernozémico
Horizonte B incipiente

3 Horizonte C

Foto 47 P fil de CAMBISSOLO HAPLICOTb eutréfico che
lic N & da Mata - PE.



B espodico (Bh, Bs, Bhs) - Horizonte
mineral iluvial, com concentracdo de
matéria organica e/ou ferro translocados
do horizonte A

B nitico - mineral subsuperficial, néo
hidromorfico, textura argilosa ou muito
argilosa, sem incremento de argila do
horizonte A para B ou com pequeno
incremento, com relagdo textural (RT)
menor ou igual a 1,9.

A estrutura € em blocos subangulares,
angulares ou prismatica, com superficies
reluzentes descritas a campo como
cerosidade no minimo comum e
moderada. Apresentam transi¢cao gradual
ou difusa entre os suborizontes.

e |
|

1

%

Foto 44 - Perfil de ESPODOSSOLO
FERRIHUMILUVICO Ortico tipico. Porto
Belo - SC.

Serglo Hideltl Shimizu

. .,. G [ _-,.: -.‘—\
oto 49 - Perfil de NITOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico tipico. Ceres - GO.

Huberto Jose Kilemann

Horizonte E albico

Horizonte B espodico

Horizonte B nitico



B Glei - subsuperficial ou eventualmente
superficial, caracterizado por reducao de
ferro e prevaléncia do estado reduzido,
devido principalmente a agua estagnada

Horizonte fortemente influenciado pelo [ 8
lencol freatico e regime de umidade &3
redUtOI’ Foto 54 - H'iz-:'nte glei em perfil de GLEISSOLO
. HAPLICOTb Distrofico plintico. Brasilia - DF
Pode ter mosqueados proeminentes, Mas couuro cuimarses couto
usualmente ha uma trama de lineamentos =
ou bandas de croma baixo contornando os
mosqueados

B vertico - devido a expansdo e
contracdo das argilas, apresenta feicoes
pedologicas tipicas, que sao as
superficies de friccdo, textura argilosa,
cores escuras, acinzentadas, amareladas
ou avermelhadas




Horizontes diagnosticos superficiais Horizontes diagnésticos subsuperficiais

Horizonte A antropico Horizonte B espodico
Horizonte A chernozémico Horizonte B incipiente
Horizonte A fraco Horizonte B latossdlico
Horizonte A humico Horizonte B nitico
Horizonte A moderado Horizonte B planico
Horizonte A proeminente Horizonte B textural
Horizonte histico Horizonte concrecionario

Horizonte glei
Horizonte litoplintico
Horizonte plintico
Horizonte vértico

Outros horizontes diagnésticos subsuperficiais
Duripa

Fragipa

Horizonte calcico

Horizonte E albico

Horizonte petrocalcico

Horizonte sulfdrico



Horizontes diagnésticos superficiais

Horizonte A antropico
Horizonte A chernozémico
Horizonte A fraco
Horizonte A humico
Horizonte A moderado
Horizonte A proeminente
Horizonte histico

Horizontes diagnésticos
subsuperficiais
Horizonte B espddico
Horizonte B incipiente
Horizonte B latossolico
Horizonte B nitico
Horizonte B planico
Horizonte B textural
Horizonte concrecionario
Horizonte glei

Horizonte litoplintico
Horizonte plintico
Horizonte vértico

Outros horizontes diagnésticos
subsuperficiais
Duripa
Fragipa
Horizonte calcico
Horizonte E albico
Horizonte petrocalcico
Horizonte sulfurico
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Fig. 1.2 Brazilian landscape units—drawn by Adriano Avila Goulart
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Morfologia do Solo

Morfologia do solo significa 0 estudo da sua aparéncia no meio ambiente natural
e descricao dessa aparéncia segundo as caracteristicas visiveis a olho nu

A morfologia corresponde a “anatomia do solo” e constitui-se na base
fundamental para identificacao do solo, que devera ser completada com as
analises de laboratorio

Varias caracteristicas sdo observadas na descricdo morfologica de um perfil de
solo. As principais sao:

cor
textura
estrutura
consisténcia
espessura
transicao



Cor - € a caracteristica normalmente mais notada. As varias tonalidades
existentes no perfil sdo Uteis para a identificacao e delimitacdo dos horizontes

Ressaltam certas condicdes de extrema importancia. Por exemplo: solos
escuros indicam altos teores de restos organica decompostos, solos
vermelhos indicam boa drenagem com altos teores de ferro, solos cinza
indicam excesso permanente de agua no perfil

Talude de vogoroca exemplificando Caixa com amostras de solos
passagem lateral de horizontes coletados para melhor comparar as
avermelhados (latossoélicos) para cores dos diferentes horizontes

outros acinzentados (gleissolos).



Matéria
Organica

Argila
e quartzo

Goethita
(oxido de Fe)

Hematita

Umidade do solo

(6xido de Fe)



A cor deve ser descrita por compara¢ao com uma escala padronizada. A mais
usada é a tabela de Munsell.

Esta tabela consiste de 170 pequenos retangulos com colorages diversas
arranjadas sistematicamente.

Uma vez que se ache o colorido mais proximo, anotam-se os trés elementos
basicos que compdem uma determinada cor:

Matiz - cor pura

Valor - medida do grau de claridade da
cor

Croma - proporgdo da mistura da cor
fundamental com a tonalidade de cinza



4-Morfologia/Munsell.avi
4-Morfologia/Munsell.avi




Quadro 2 - Correspondeéncia em portugues para os nomas da cores

Mome

Correspond®noia ern Portugués

Mams

Correspondénoia am Portugués

Black

Bluish gray

Bluish black

Brown

Brownish yellow
Dark bluish gray
Crark browen

Dark gray

Dark grayish brown
Dark grayish gresn
Dark gresnish gray
Chark olive

Dark alive gray
Chark red

Dhark reddish brown
Dark reddish gray
Dark yellowish brown
Dusloy red

Gray

Grayish brown
Grayish gres=n
Gresnish black
Gresnish gray
Light bluish gray
Light browsm

Light brownish gray
Light gray

Light gre=nish gray
Light olive brown
Light oliwe gray
Ligth red

Cinzento-azulada
Preto-azulada

Bruno

Amarslo-brunado
Cinzento-azulado-gsours
Brunc-ssouro
Cinzento-esoura
Brunc-asircentado-escuro
Verde-aoinzentado-escuro
Cinzento-esverdeado-esoura
Oliva-escuro
Cinzento-olivioso-esouro
Wermelh o-esoura
Brunc-svermelhado-ssouro
Cinzento-aver mal hado-esouro
Brunc-amarelado-esouro
Wermalh c-esoura-acinzentado
Cinzento

Brunc-acinzentado
Verde-aoinzertada
Preto-ssverdsado

Cinzento esverdeado
Cinzento-azuladao-olara
Brunc-olara
Cinzento-brunado-claro
Cinzento-claro
Cinzento-esverdeadeo-claro
Brunc-alvdoso-olara
Cinzento-olivioso-ola o

Wermelhceolars

Ligth reddish brown
Ligth reddish gray
Light y=llowish brown
Clive

Clivve browen

Clliee gray

Olliee yellow

Fale brown

Pale green

Fale clive

Pale red

Pals yellow

Fink

Pinkish gray

Finkizh white

Red

Reddish black
Reddish brown
Reddish gray
Reddizh yallow
Strong brown

Wery dark brown
Wery dark gray

Wery dark grayish brown
Wery dusky red

Wery pale brown
Weak rad

White

¥ellow

ellowish brown

Wellowizh rad

Eruro-avermelhado-olara
Cirzerto-avermelhado-claro
Bruro-arnarslado-claro

Ciliva

Bruro-olivdoes

Cinzerto-o livéoso
Arnarelo-alivioso

Eruro-ola mo-acinzentado
Werde-olarc-acinzentado
Cliva-olarc-acircentado
Wermelho-olaro-acinzsmada
Arnarelo-clarc-acinzentada
Rozado

Cirzerto-resado
Branoc-rosada

Wermelho

Preto-avermslhada
Bruro-avermslhado
Cirzerto-avermelhado
Arnarelo-avermel hado
Bruro-forts

Bruro muito ssouro

Cirzento rmuito &sounos
Bruro-aci nzentado muito esoura
Werrnelho rmuito &sou ro-aci nzentado
Brumo muito alaro-ssinzemtado
Wermnelho-acinzentado

Branoo

Arnar=lo

Bruro-amarslado

Wermslho-amarslado

Fonte: Lemos, R, C. de; Santos | R, D, dos. Manual de descricas e coleta no campo, 2 ed. Campinas: Socledada Braslieira
de Cleéncla do Solo] Rlo de Janslro: Brnbra pa, Cantro Naclional de Pesquisa de Solos, 1806,




Textura - Quando se separam o0s constituintes
minerais unitarios dos pequenos agregados ou
torrGes, verifica-se que um determinado horizonte do
solo € composto de um conjunto de particulas
individuais.

Para que essas particulas sejam estudadas, €
necessario classifica-las em fragbes cujos limites
convencionais sao:

Fracao Didmetro médio
calhaus (ou pedras) 200 a 20 mm
cascalho de 20 a 2 mm
areia de 2 a2 0,05 mm
silte (ou “limo”) 0,05 a 0,002 mm

argila menotr que 0,002 mm

Tamanho relativo das particulas de
areia (acima da escala 0-2 mm) e
silte (abaixo). As particulas
individuais de argila s3o invisiveis,
mesmo sob essa lente de aumento.




O método de campo para a determinacao da textura consiste na verificacao da
diferenca de tato quando fricciona uma amostra umida do material do solo entre
0s dedos.

Nas amostras em que predomina areia a
sensacao e de atrito e o material parece uma
pasta sem consisténcia.

Em prevaléncia de argila a sensagcao € de
pegajosidade. B ey
Quando predomina silte a sensagéo é sedosa ‘L"Mﬁf
e o material forma rolos com dificuldade e

Propriedades das fragcdes granulometricas:

Fracao areia - muito fraca capacidade de hidratagédo, coeséo e plasticidade
totalmente nula e um importante poder abrasivo.

Fracao silte - fraca capacidade de hidratagéo, coesao e plasticidade nula
Fracao argila - propriedades de retencao de agua, expansao, coesao e
plasticidade muito grande
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Como explicar solos desenvolvidos
sobre basalto e com 80% de argila ter
comportamento hidrico semelhante
aos solos arenosos?

Solo arenoso
Velocidade final

Solo textura média

Solo argiloso Solos de textura pesada - 5 a 12 mm/hora
Solos de textura média - 12 a 20 mm/horo
Solos arenosos leves - 20 a 40 mm/hora




CLASSES TEXTURAIS

PORCENTAGEM DE AREIA 27% areia



Estrutura - O termo estrutura refere-se ao tamanho, forma e aspecto do
conjunto de agregados que aparecem naturalmente no solo.

Estes agregados tém formato e tamanho variados e estdo separados uns dos
outros por pequenos fendilhamentos .

Para examinar e descrever a estrutura de um horizonte do solo, retira-se de um
determinado horizonte um bloco (ou torréo), que possa ser mantido na palma
da mao e seleciona-se com o0s dedos os agregados naturais.

Os fatores responsaveis pela maior estruturacdo dos solos sdo: acdo da
matéria organica, das raizes e das argilas, efeito dos oxidos e hidroxidos de
ferro e aluminio e atividade microbiana.

Estabilidade da Agregacao Aumenta

w W

6 pontos de contato 8 pontos de contato IZ'pontos de cHMitato

O tamanho dos poros diminui
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llustracao: Danlel Ramos Pontoni



Granular - as particulas estao arranjadas em torno de um ponto, formando

agregados arredondados, cujo contato entre as unidades nao se da através de
faces e sim de pontos.
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Foto 17 - Exemplos de estrutura muito peque
na, pequena e méedia granular

Foto 18 - Exemplos de estrutura meédia e
grande granular



Blocos - estrutura em que as particulas estéo arranjadas na forma de poligonos
mais ou menos regulares, com tamanho equivalente nas trés dimensodes. E e
muito comum em horizontes B. Sao reconhecidos d0|s subtlpos

:

Blocos angulares - tem as faces planas,
formando arestas e angulos agucados.

Blocos subangulares - ocorre mistura de faces 3 }
planas e arredondadas, com poucas arestas e @
angulos suavizados. '
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Foto 14 - Exemplos de estrutura grande em
blocos angulares

Foto 16 - Exemplos de estrutura muito gran-
de em blocos subangulares
Antdénio José Wilman Rios



Prismatica - Estrutura onde as particulas se arranjam em forma de prisma (com
faces e arestas), sendo sua distribuicao preferencialmente ao longo de um eixo
vertical e os limites laterais entre as unidades sao relativamente planos.
Portanto, as dimensdes verticais sao maiores que as horizontais.

Para este tipo de estrutura sdo reconhecidos dois subtipos: prismatica e

colunar.

Foto 10 - Exemplos de estrutura grande pris- -3 g
mauoa Foto 11 - Exemplo de estru-
tura muito grande prismatica

(subtipo colunar)



’ Prismas pequenos
& |(estrutura secunddria)

Blocos angulares
(estrutura secundaria)

Prismas grandes
(estrutura primaria)




Cuneiforme e paralelepipédica — estruturas formadas por a¢gdo mecanica de
cunhas (preenchimento das fendas originadas pela expansdo/contracdo de
argilas, por sedimentos). Estritamente relacionadas a Vertissolos ou a solos
com alta concentragao de argilas expansivas.

Cuneiforme - estrutura com superficies curvas (elipsoidais) interligadas por
angulos agudos, lembrando cunhas.

Paralelepipédica — estrutura formada por superficies planas, interligadas

por angulos agudos lembrando paralelepipedos.

Paralelepipédica

Cuneiformes

- .
" !
" :

tissolo.
Eswaran & outros (19639)



Laminar - aquela onde as particulas do solo estao arranjadas em torno de uma
linha horizontal, configurando laminas de espessura variavel, ou seja, figuras
geomeétricas regulares onde as dimensdes horizontais sdo sempre maiores que
as verticais.

Este tipo de estrutura pode ocorrer em regides secas e frias com ocorréncia de
congelamento e podem ser também produzidas por compactagao (pisoteio,
motomecanizagao, implementos, etc.).




Blocos Angulares Blocos subangulares

Colunar
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Grao Simples - O material se apresenta = P CTars ST

’ ' . . *, P.J’ o Y 4
em particulas individualizadas, sem & . < % ook S
coesdo entre si. Esta situagdo € comum ‘; W N N i
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em horizontes de textura arenosa eS8 P e 3 G
7% 8% BB
Y - i N - o8 .- s
. ' » ‘ -5
‘ el S x,. <
Estrutura macica -Quando o material = . ¥ My

do solo destacado ou retirado sob ligeira
pressao, se desagrega em fragmentos
menores, sem tendéncia de ruptura.

A massa do solo se rompe apenas como
consequéncia da forca aplicada, sem
que nenhum formato caracteristico de
estrutura seja identificado de maneira
sistematica




Muito pequena
(< Smm diametro médio)

Pequena
(5 a< 10mm)

Média
(10 a < 20mm)

Muito pequena
(< 10mm diametro médio)

Pequena
(de 10 a < 20mm)

Média
(20 a < SOmm)

RESNETNPUL SR VRSN PN R N s

Extremamente (= 500mun)

(z 500mm imagem ndo exibida) :






Consisténcia - a resisténcia do material do solo, em estado natural, a alguma
forca que tende rompé-los é conhecida como consisténcia

O grau de consisténcia varia ndo s6 em funcao das caracteristicas mais fixas
do solo, tais como textura, estrutura, agentes cimentantes etc., como do teor
de umidade existente nos poros por ocasiao de sua determinacao

Sendo assim, a consisténcia do solo € normalmente determinada em trés
estados de umidade:

1- molhado - para estimar a plasticidade e pegajosidade;
2- Umido — para estimar a friabilidade;

3- seco — para estimar a dureza ou tenacidade.



Consisténcia do Solo

Resultante da atuacdo das forcas de adesdo e coesao no solo.

\, coesao

. j_x’r_ﬁ"\\ndesﬁu
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Seco Umido Molhado Muito saturado
Molhado
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Duro Friavel Pegajoso/Plastico Viscoso

Coesdo: atracao
quimica entre
particulas;

Ades3o: depende
da presenca de
dgua e ar;




Solo plastico/pegajoso




Identificacdo dos Horizontes - para a
identificacdo e delimitacdo dos horizontes,
observa-se primeiramente, na face exposta
do perfil do solo, as diferengcas maiores
existentes na cor, textura, estrutura e ou
consisténcia e outras caracteristicas

Feita a delimitacdo, sdo anotadas as
espessuras dos horizontes e 0 modo pelo
qual um se sobrepGem para o que Ihe esta
abaixo

Transicao Abrupta - faixa de transicdo tem
menos de 2,5cm

Transicao Gradual - faixa de transicdo

entre 25 e 6,5cm 

Transicao Difusa - faixa de transicdo
superior a 6,5cm (neste ultimos caso as
diferengas entre os horizontes € muito sutil)




Quanto a topografia pode ser: plana, ondulada, quebrada e irregular

Plana Ondulada
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B +— Transigho ondulada e clara

S +— Transigio plana e gradual

<+— Transigdo irregular e abrupta

Honzonte com transicdo
descontinua e abrupta
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: Figura 5 - Exemplo de tomada de profundidades e espessuras
Exemplo de tomada de profundidades e espessuras para solos para solos com transicdo descontinua ou quebrada,

com transicao plana e ondulada entre horizontes ou camadas

Figura 4 - Exemplo de tomada de profundidades e espessuras para
solos com mais de um horizonte ou camada apresentando
transicéu undulada ou irregular




Textura fina

Textura média

Textura grosseira

ARGILOSOS

francos

ARENOSOS

retencéo de agua elevada

Retengao de agua baixa

Circulagéo de agua dificil

Circulagéo de agua facil

Coeséo elevada

Coesao baixa

Consisténcia plastica e pegajosa
(molhado) e dura (seco)

Consisténcia friavel (seco ou
molhado)

Densidade do solo menor

Densidade do solo maior

Porosidade total maior

Porosidade total menor

Microporosidade maior

Macroporosidade maior

Aeracao deficiente

Boa aeracao

Superficie especifica elevada

Superficie especifica baixa

Solos bem estruturados

Solos sem estrutura

CTC elevada

CTC baixa

Dificil preparo mecanico, pouco
lavados e mais ricos em elementos
fertilizantes

Facil preparo mecanico, mais
lavados e mais pobres em
elementos fertilizantes




DESCRICAO GERAL PERFIL N° - 05 data- 17/10/78

CLASSIFICACAO - ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico tipico, textura média/argilosa cascalhenta, A
moderado, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo ondulado®.

CLASSIFICACAO ANTERIOR - Podzdlico Vermelho-Amarelo eutréfico argila de atividade baixa A
moderado, textura média/argilosa cascalhenta, fase fl oresta tropical subcaducifolia relevo ondulado**.
UNIDADE DE MAPEAMENTO - PVAe.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - 50 metros do lado esquerdo da estrada
ltaocara - Santo Antonio de Padua, na altura do km 208. Municipio de Santo Anténio de Padua, Estado do
Rio de Janeiro. Lat. 21° 33'S e long. 42° 10°'WGr.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco inferior de elevagéo, com
cerca de 15% de declive e sob cobertura de gramineas.

ALTITUDE - 130 metros.

LITOLOGIA, UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA E CRONOLOGIA - gnaisses bandeados e migmatitos de
carater acido. Grupo Paraiba do Sul. Prée-Cambriano Médio a Superior.

MATERIAL ORIGINARIO - produto de meteorizagdo dos gnaisses bandeados, afetados superficialmente
por retrabalhamento.

PEDREGOSIDADE - n&o pedregosa, ROCHOSIDADE - nédo rochosa, RELEVO LOCAL - ondulado.
RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado, EROSAO - moderada, DRENAGEM - bem drenado,
VEGETAGAO PRIMARIA - floresta tropical subcaducifélia, USO ATUAL - Pastagem e pequenos talhdes
de culturas de milho e mandioca, além de ocorréncia de pequena parcela de capoeira, DESCRITO E
COLETADO POR - F. N. Lima e L. G. de Souza.

* Classificagdo feita de acordo com o SiBCS até o 4° nivel categérico e complementada nos niveis
inferiores com caracteristicas rotineiramente utilizadas na classifi cagao utilizada anteriormente.

** Classificagéo utilizada antes da elaboragéo do SiBCS.



DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 - 15cm, bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, umido) e bruno claro- acinzentado (10YR
6/3, seco); franco-argiloarenosa; fraca muito pequena e pequena granular e fraca pequena blocos
angulares e subangulares; dura, friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

E 15 - 20cm, cinzento-avermelhado-escuro (5YR 4/2, umido) e brunoclaro- acinzentado (10YR 6/3,
seco); argiloarenosa; macica; muito dura, friavel, muito plastica e muito pegajosa; transicdo plana e
clara.

2BE 20 - 45cm, vermelho (3,5YR 4/8, umido); argila; moderada pequena a grande blocos angulares e
subangulares; cerosidade comum e moderada; muito dura, firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e difusa.

2Bt 45 - 100cm, vermelho (2,5YR 4/6, umido); mosqueado pouco, pequeno e distinto, amarelo-
avermelhado (7,5YR 6/6, umido); argila cascalhenta; forte pequena a grande blocos angulares e
subangulares; cerosidade abundante e forte; muito dura, friavel, plastica e pegajosa; transicdo plana

e clara.

2BC1 100 - 150cm, vermelho (2,5YR 4/6, umido); mosqueado comum, pequeno e distinto, amarelo-
avermelhado (7,9YR 6/6, umido); argila; forte pequena e média blocos angulares e subangulares;
cerosidade comum e forte; muito dura, friavel, plastica e pegajosa; transicdo ondulada e clara
(20-70cm).

2BC2 150 - 190cm+, vermelho (10R 4/5, imido); mosqueado pouco, pequeno e distinto, bruno-
amarelado (10YR 5/6, umido); argila; moderada pequena e média blocos angulares e subangulares;
cerosidade comum e forte; muito dura, muito friavel, plastica e pegajosa.

Raizes: Finas, abundantes no Ap e E, comuns no 2BE e poucas no 2Bt.



FASES DE UNIDADES DE MAPEAMENTO

A fase ndo € uma unidade de classificacao.

E um recurso utilizado para separagao das classes de solos, visando a prover
mais subsidios a interpretacao.

E utilizada para indicar mudancas nas feicdes do meio fisico.

As fases mais utilizadas no Brasil sdo:

Fase de vegetagao primaria:

SNLCS
Perumida
Perenifolia e
Floresta Subperenifdlia
Equatorial Subcaducifolia

Higrofila de Varzea
Hidrofila de Varzea




Fase de relevo:

RELEVO DECLIVIDADE
Plano 0-3%
Suave-Ondulado 3—-8%
Ondulado & —20%
Forte Ondulado 20 — 45%
Montanhoso 45 - 75%
Escarpado Acima de 75%
Fase de drenagem: REPEEY.
v" Excessivamente drenado; t’ e e L
v Fortemente drenado; 1
v Acentuadamente drenado;
v" Bem drenado;
v" Moderadamente drenado; :
v’ Imperfeitamente drenado; Tan e
v" Mal drenado;
v Muito mal drenado



Fase pedregosidade:
Classes de rochosidade:

Nao rochosa

Ligeiramente rochosa -
Moderadamente rochosa
Rochosa L Distancia entre os matacdes e/ou afloramentos

Muito rochosa e % na superficie do terreno
Extremamente rochosa

—

Classes de erosao/assoreamento:
Nao aparente

Ligeira i

Moderada ~ % do horizonte A atingido
Forte =

Muito forte _ Comega a atingir o horizonte B
Extremamente forte

(*) Assoreamento: Solo recoberto por camada com espessura superior a 10cm e
inferior a 50cm



