CMO098 - Analise Numérica 111
Lista de Exercicios 5

1. Escreva o sistema linear Az = b correspondente ao método da colocacao para o problema

{ 22" (1) + 4x(t) = 12, t €]0,3] (1)
z(0) =x(3) =0,

considerando o espago gerado pelas fungdes ¢y (t) = sen(wt) e ¢o(t) = t sen(nt), e os
pontos de colocagao t; = 1/2 e ty = 3/2.

2. Encontre a funcéo polinomial de grau 1 por partes f(¢) que interpola f(t) = sen(nt) nos

pontos to =0, t; = 1/2, t =1, t3 = 3/2 e t4, = 2. Faga um esbogo dos gréficos de f(t) e
f(t) em uma tnica figura.

3. Encontre a funcao spline cibica natural

o) :{ s1(t), t € [~1,0]
Sg(t), t e [0, 1]

que interpola a fungao f(t) = cos(wt/2) nos pontos tg = —1, t; =0, e to = 1.

4. Seja B(t) a spline natural associada aos pontos t; =i — 2 (0 < ¢ < 4) do intervalo [—-2, 2]
tal que B(t;) = fi, com fo = f1 =0, fi = fs =1/6 e fo = 4/6. Sabendo que z; = B"(t;)
sao dados por zg =24 =0, 21y =23 =1 e 20 = —2, e que

ti —t)° t—ti1)’ zioih\ 6 — 1 zih \ t —t,_
[ti1ti] = ZH( 6h) +Zi( ! +<fi—1_ 1 ) +<fz‘_> -

B(t
(t) 6h 6 h 6 h

verifique que B(t) [, = 1 — t — (—t* + 2(1 — ¢)*) /6.

5. Seja Bj(t) = B(t — j +2)|p,n], em que B(t) é dada pelo exercicio anterior, e f(t) dada
pela combinacao linear

f(t) = any1Bn11(t) + any2Byia(t) + anysBryis(t).

(a) Faga um esbogo do gréfico de By41(t), By12(t) € Byys(t);
(b) Mostre que, se f(t) =0, entdao ayyo = 0.



