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Motivação •◦
Anomalia magnética de um dique vertical no polo:

M(x) = M(x, z = 0) = A

(
tan−1

x+ a

h
− tan−1

x− a

h

)

Para A = 300 nT, h = 400 m e a = 300 m:

Mz(xv) =
∂M
∂z (xv) = 0 =⇒ xv = ±

√
a2 + h2

Mz(xvh−)− |Mx(xvh−)| = 0

=⇒ xvh− = ±(h−
√
a2 + 2h2)

Mz(xvh+) + |Mx(xvh−)| = 0

s =⇒ xvh+ = ±(h+
√
a2 + 2h2)
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Motivação • • •
xv = ±

√
a2 + h2

xvh− = ±(h−
√
a2 + 2h2)

xvh+ = ±(h+
√
a2 + 2h2)

Resolvendo para a profundidade (h) e a meia-largura (a):

h =
x2v − x2vh−

2xvh−

(
ou h =

xvh+ − xvh−

2

)

a =
√
x2v − h2

Como encontrar xv, xvh+ e xvh− ?
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Signum transform

ST [f ](x) =

{
f(x)
|f(x)| , f(x) 6= 0,

1, f(x) = 0
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ST[·]



Signum transform

dv = x+v − x−v ,

{
dvh− = x+vh− − x−vh−

dvh+ = x+vh+ − x−vh+
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ST[·]



Extensão para 2D
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Mx ←→Mh, Mh = GHT
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Algoritmo •◦
Var. de entrada: S=ST[Mz]

e um grid G

1. xv(i) = 0 se (xi, yi) ∈ G;

2. G∗ = {(xi, yi) ∈ G ; S(xi, yi) = 1}
3. Para cada (xi, yi) no grid G∗:

3.1 Ache o maior cı́rculo Ci em G∗

(centro em (xi, yi) e raio ri)

3.2 xv = max{xv, ri} em Ci;
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Algoritmo ••
Em corpos quase 1D, o algoritmo retorna xv ≈ const
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Exemplos (dados sintéticos) • ◦ ◦

P1: h = 100m, a = 200m, Ly = 3000m, Lz = 4000m

P2: h = 300m, a = 400m, Ly = 3000m, Lz = 4000m
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Exemplos (dados sintéticos) • • ◦
Transformadas Signum:
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Exemplos (dados sintéticos) • • •
Prof. 1/2 larg:

h =
xvh+ − xvh−

2
a =

√
x2v − h2

h =
x2v − x2vh−

2xvh−

a =
√
x2v − h2
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Exemplos (dados reais) • ◦ ◦ ◦ ◦
Localização:
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Exemplos (dados reais) • • ◦ ◦ ◦
Anomalia magnética (reduzida ao polo, upward continued / 500m):
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Exemplos (dados reais) • • • ◦ ◦
Transformadas Signum:
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Exemplos (dados reais) • • • • ◦
Prof. (ST) Prof. (Euler)
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Exemplos (dados reais) • • • • •
Meia-largura:
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