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Reducao ao polo ® 00
Segundo Blakely (p. 331), frrp =T L (¥T(f)),

|k [?
U(k) = - ;K[ #0,
(%) a1k2 + agfﬁg + a3kigky + 1|K|(b1kg + baky) [l #
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Reducao ao polo ® 00
Segundo Blakely (p. 331), frrp =T L (¥T(f)),
U (k) Ll || # 0
a1K2 + agk + azkgpky + i|K|(b1kg + bary)’ '
a m fr — Mg fa
az myfr — myfy
as _myf:p - mzfy
by My [z +m; fo
by myfz + mzfy
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Reducao ao polo ® 0

Segundo Blakely (p. 331), frrp =T L (¥T(f)),

U(k)

ai
a2
a3
by
bo

K 2
T wR2 ot agk? + agngjfii + i|k|(b1kg + baky)’ %] #0,
mzf. — Mg far
= m.f. —myfy ="M f2[3) mag. total
= _myfx - m:vfy
= mgf: +mfz m = (m1,mo,m3) mag. induzida
= myf, +m.fy
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Reducao ao polo ® 00
Segundo Blakely (p. 331), frrp =T L (¥T(f)),

|2
Wik) = a1K2 + agk? + a3lﬁx‘lﬁ7i + i|k|(b1kg + baky)’ %l #0,
ar = myf:—mgfs
az = myf.—myfy f=(f1,f2, f3) mag. total
az = —Myfe —mgfy
b1 = maf, +m.fe m = (my, me, mg) mag. induzida
by = myf.+m.fy,
Em termos da declinagao e inclinacao,
fz = cos(Dr) cos(Ir) mg = cos(Dar) cos(Inr)
fy = sen(Dr) cos(Ir) my = sen(Dyr) cos(Inr)
f» =sen(Ir) m, = sen(Ipr)
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Reducao ao polo ®e0

Se nao ha magnetizagao remanescente, ou se sua diregao é a mesma
do campo induzido, f = m.

U(k)

ai
az
as
by
bo

|2
a1k2 + agk2 + azkigky +ilK|(b1kg + baky)’

K| # 0,

myfz — My fr
mzfz —myfy
_myfa: - ma:fy
My fro + M fa
my fo +m.fy
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Reducao ao polo

® 00

Se nao ha magnetizagao remanescente, ou se sua diregao é a mesma
do campo induzido, f = m.

U(k)

ai
az
as
b1
b2

|2
a1k2 + agk2 + azkigky +ilK|(b1kg + baky)’

K| # 0,

MMy — MMy
MMy — MyMy
=My Mg — Mg My
MMy + MMy

My + MMy
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Reducao ao polo ®e0

Se nao ha magnetizagao remanescente, ou se sua diregao é a mesma
do campo induzido, f = m.

U(k)

ai

az

|2
a1k2 + agk2 + azkigky +ilK|(b1kg + baky)’

K| # 0,
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Reducao ao polo ®e0

Se nao ha magnetizagao remanescente, ou se sua diregao é a mesma
do campo induzido, f = m.

||
U(k = . ) K 07
(1) a1K3 + agk? 4 azkgky + i K|(b1kg + baky) Il #

Em termos da declinagdo D = Dy, e inclinagéao I = Iy,

a; =m? —m?2
my = cos(D) cos(Ipy) ay = m? —m?
my = sen(D) cos(I) az = —2mymy

b1 = 2mzm,

m, = sen([) b
2 = ylltz
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Reducao ao polo ®e0

Se nao ha magnetizagao remanescente, ou se sua diregao é a mesma

do campo induzido, f = m.

||
U(k = . ) K 07
(1) a1K3 + agk? 4 azkgky + i K|(b1kg + baky) Il #

Em termos da declinagdo D = Dy, e inclinagéao I = Iy,

a; =sen“(I cos cos(I))?
mg = cos(D) cos(Ipr) a; — sen? E i (sen(( )) os(( )))2
my, = sen(D) cos([) = —2sen(D) cos(I) cos(D) cos(I)
m,, = sen(I) b1 = 2cos(D) cos(I)sen([)

by = 2sen(D) cos(!)sen(I)
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Reducao ao polo ®e0

Se nao ha magnetizagao remanescente, ou se sua diregao é a mesma

do campo induzido, f = m.

||
U(k = . ) K 07
(1) a1K3 + agk? 4 azkgky + i K|(b1kg + baky) Il #

Em termos da declinagdo D = Dy, e inclinagéao I = Iy,

a; = sen?(I) — (cos(D) cos(I))?
my = cos(D) cos(Ipy) a; = sen?(I) — (sen(D) COS(I)>2
my = sen(D) cos(1) = —2sen(D) cos(D) cos” (l

b1 = 2cos(D) cos(I)sen(]

m, = sen([]
o) by = 2sen(D) cos(!)sen(I )
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

||

a1k + agfig + agkypky + i|Kk|(b1Ks + baky)

U(k) =
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1

2 2
z z -b1kg+b
ay (‘%) + ay (@> +ag i 4 iR

|| |k [? ||

U(k) =

s, GEOL7048: Topicos Especiais em Geologia Exploratéria Il Métodos semiquantitativos ~ 4/5




Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1

2 2 - Ka . o
a1 (%) +a2(|%y‘) +a3‘%‘ﬁ+l<b1ﬁ+02%‘>

U(k) =
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1

v = , ,
() ay cos®(0) + agsen?(0) + ag cos(#)sen(0) + i (by cos(0) + basen(6))
Ry
cos(f) = Tl
K
sen(f) = ﬁ
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
(x) "o cos?(0) + agsen?(0) + asz cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(d))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos?*(I
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,
1

(x) T cos?(0) + agsen?(0) + as cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:
ay cos®(0) + assen®(0) = (sen*(I) — (cos(D)cos(I))?) cos®(0)
4+ (sen*(I) — (sen(D) cos(I))?)se

=
()
—
D
~—
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,
1

¥(r) :a1 cos?(0) + agsen?(0) + as cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:
ay cos?(0) + agsen?(0) = (sen’(I) — (cos(D) cos(I))?) cos?()
4+ (sen?(1) — (sen(D) cos(I))?)se

=
()
—
)
~—
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
(x) T cos?(0) + agsen?(0) + as cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:
ay cos’(0) + agsen®() = sen®(I) — (cos(D) cos(I))? cos ()
—  (sen(D) cos(I))*sen?()
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,
1

¥(r) :a1 cos?(0) + agsen?(0) + as cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:
ay cos?(0) 4+ agsen?(8) = sen®(I) — cos?(D) cos’(I) cos?(8)
— sen?(D) cos”(I)sen?(6)
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
(x) T cos?(0) + agsen?(0) + as cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:
ay cos?(0) + agsen?(8) = sen®(I)
cos?(I)[cos*(D) cos®(6) + sen?(D)sen? ()]
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,
1

(x) T cos?(0) + agsen?(0) + az cos(f)sen(d) + i (by cos(f) + basen())
ap = sen®(I) — (cos(D) cos(I))?
ay = sen?(I) — (sen(D) cos(I))?
as = —2sen(D)cos(D)cos?(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen([)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:

ay cos® () + agsen®(0) + a3 cos()sen(6) = sen?(I)
— cos?(I)[cos?(D) cos®() + sen?(D)sen? ()
+2sen(D) cos(D) cos(f)sen(d)]
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
V(x) " cos?(0) + agsen?(0) + asz cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos?(I
b1 = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:

ay cos’ () + agsen®(0) + a3 cos(f)sen(f) = sen?(I)
— cos*(I)[cos(D) cos(h) + sen(D )sen(ﬁ)]2
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
(x) "o cos?(0) + agsen?(0) + asz cos(f)sen(f) + i (by cos(6) + besen(d))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos?*(I
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:

a1 cos?(0) + agsen’(6) + ag cos(f)sen(d) = sen?(I) — cos*(I) cos?(D — )
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — ) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:

by cos(6) + basen(f) = 2 cos(D) cos(I)sen(I) cos(6)
+2sen(D) cos(I)sen(I)sen(6)
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — ) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:

by cos(6) + basen(f) = 2 cos(D) cos(I)sen(I) cos(6)
+2sen(D) cos(])sen(])sen(6)
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — 0) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:

by cos(0) + basen(#) = 2 cos(I)sen(I)(cos(D) cos(6) + sen(D)sen(6))
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — 0) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Vejamos as parcelas individualmente:

by cos(0) + basen(0) = 2 cos(I)sen(I) cos(D — 0)
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — 0) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])

Portanto,

U (k) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — ) + i2 cos(I)sen(I) cos(D — 0)
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — 0) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])

Portanto,

k) = sen?(I)+12 cos?(I) cos?(D — 6)+2isen(I) cos(I) cos(D — )
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — 0) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)
by = 2sen(D)cos(I)sen(])
Portanto,
U(k) = L

sen?(I)+12 cos?(I) cos?(D — 0)+2sen(I)i cos(]) cos(D — 0)
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Reducao ao polo XX

Divindo o numerador e o denominador de ¢(k) por |&|?,

1
Piw) = sen?(I) — cos?(I) cos?(D — 0) + i (by cos(f) + basen(6))
a; = sen’(I) — (cos(D)cos(I))?
as = sen’(I) — (sen(D)cos(I))?
a3 = —2sen(D)cos(D)cos*(I)
by = 2cos(D)cos(I)sen(I)

by = 2sen(D)cos(I)sen(])

Portanto,

(sen(I) + i cos(I) cos(D — 6))?
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Estimando a magnetizacao total

Na presenca de magnetizacao remanescente, podemos estimar o
vetor f buscando o par (D, I7) para o qual o minimo da anomalia
reduzida € o menor possivel (Fedi et al, 1994):

—

. Selecione o vetor m

N

. Defina um grid para (Dr, Ir)
. Para cada par (D7, IT;) no grid,
f= (COS(DTJ‘) cos(Ir,;),sen(Dr ;) cos(Ir,;), sen([Tﬂ‘))

Calcule o campo frrp usando os vetores f e m
Calcule v; = min(frrp)

. Selecione k tal que (Dr, I7 ) = max; v;

w

N

Fedi, Florio & Rapolla (1994) A method to estimate the total magnetization direction from a distortion analysis of magnetic
anomalies, Geoph Prospect, 42,261-274.
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