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Regressao linear

Se buscamos uma reta y = ax + b que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)a (:U??y2>7 ceey (xma ym),

chegamos ao sistema sobredeterminado

flx1) = wn
flz2) = w2
f(xm) = y.m
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Regressao linear

Se buscamos uma reta y = ax + b que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)a (:U??y2>7 ceey (xma ym),

chegamos ao sistema sobredeterminado

ar1+b =
ars+b = 1o
aTm+b = ym
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Regressao linear

Se buscamos uma reta y = ax + b que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)a (:U??y2>7 ceey (xma ym),

chegamos ao sistema sobredeterminado

ari+b Y1
ary +b Y2
ATy + 0 Ym
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Regressao linear

Se buscamos uma reta y = ax + b que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)a (:U??y2>7 ceey (xma ym),

chegamos ao sistema sobredeterminado

aan) + b(1) "
a(zz) + b(1) _ | »
a(m) + b(1) ”
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Regressao linear

Se buscamos uma reta y = ax + b que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)a (:U??y2>7 ceey (xma ym),

chegamos ao sistema sobredeterminado

rp 1 Y1

To 1 a | Y2
b | =

Tm 1 Ym
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Regressao linear

Se buscamos uma reta y = ax + b que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)a ($27y2>a ceey (xma ym),

chegamos ao sistema sobredeterminado

rp 1 Y1

To 1 a | Y2
b | =

Tm 1 Ym

Exercicio: crie uma fungdo reglin.m que, dados dois vetores xo e
yo, encontre os coeficientes a, b acima, e faga o grafico da reta
correspondente junto com 0s pontos xo € yo.
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Regressao linear

Se buscamos uma reta y = ax + b que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)a (:U??y2>7 ceey (xma ym),

chegamos ao sistema sobredeterminado

rp 1 Y1

To 1 a | Y2
b | =

Tm 1 Ym

Exercicio: crie uma fungdo reglin.m que, dados dois vetores xo e
yo, encontre os coeficientes a, b acima, e faga o grafico da reta
correspondente junto com 0s pontos xo € yo.

Sugestao para teste: xo=linspace(-5,5,100); yo = 2x*xo+1;
yo=yo.*(1+0.1*randn(1,100)) ;
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Regressao polinomial e

Em vez de uma reta, podemos procurar um polinémio
f(x) = apz™ + 12" N+ 4 asx? + a1z + ao
que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)v ($2,y2), ) ($ma ym)
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Regressao polinomial e

Em vez de uma reta, podemos procurar um polinémio

1+...+a2x2+a1x+ao

f(z) = anz™ + ap_12"~
que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)v ($2,y2), ) ($ma ym)

Neste caso,
flz1) = n
flz2) =
f(xm) = Ym

s, GEOL7048: Topicos Especiais em Geologia Exploratéria Il Métodos semiquantitativos ~ 3/7




Regressao polinomial e

Em vez de uma reta, podemos procurar um polinémio

f(l‘) = apx" + anfll‘n_l + ...+ a2x2 + a1z + ag
que melhor se ajusta aos pontos

(xlv yl)v ($2,y2), ) ($ma ym)

Neste caso,
anxt + an_lx’f_l +.tar?tazrta = u
anxy + an_lxg_l +...tardtazetag = o
n n—1 2 _
AnTp, + Qn—1%,, =+ ...+ a2%y,, + 01Tm + a0 = Ym
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Regressao polinomial e

Em vez de uma reta, podemos procurar um polinémio
f(x) = apz™ + 12" N+ 4 asr? + a1z + ao
que melhor se ajusta aos pontos

(:Elay1>a (172,3/2), ) (mma ym)

Neste caso,

_ o ) o - _ -

xy x’fl a:% z1 1 anp, 1

xy  xh co.oxy w1 Gn—1 Y2
a
ay

-1
R A 2, T L1 | a0 | | Ym |
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Regressao polinomial e

Em vez de uma reta, podemos procurar um polinémio
f(x) = apz™ + 12" N+ 4 asr? + a1z + ao
que melhor se ajusta aos pontos

(:Elay1>a (172,3/2), ) (mma ym)

Neste caso,

_ o ) o - _ -

xy x’fl a:% z1 1 anp, 1

xy  xh co.oxy w1 Gn—1 Y2
a
ay

-1
R A 2, T L1 | a0 | | Ym |
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Regressao polinomial oo

No matlab/octave: polyfit e polyval
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Regressao polinomial oo

No matlab/octave: polyfit e polyval

Exemplo:

>> xo=linspace(-5,5,100);

>> yo = 3*x0.72 + 2*xo+l;

>> yo=yo.*(1+0.1*randn(1,100));

>> P = polyfit(xo,yo,3)

>> plot(xo,yo,’0’,x0,polyval(P,xo0))
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Regressao linear 2D e

Se buscamos um plano
z=f(z,y) =ax+by+c
que melhor se ajusta aos pontos
(z1,y1,21), (T2, Y2, 22); - -+, (T Y Zm )

chegamos ao sistema sobredeterminado

fx,y) = =
f(r2,2) = =
f(xnz-7ym) = Z;n
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Regressao linear 2D e

Se buscamos um plano
z=f(z,y) =ax+by+c
que melhor se ajusta aos pontos

(l'layla z1)7 (1'2, Y2, Z2)7 ) (xmv Ym, Zm)v

chegamos ao sistema sobredeterminado

axry + by1 +c = 21
axs +bys +c = 2o
aTm +bym +¢c = zm
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Regressao linear 2D e

Se buscamos um plano
z=f(z,y) =ax+by+c
que melhor se ajusta aos pontos
(z1,y1,21), (T2, Y2, 22); - -+, (T Y Zm )

chegamos ao sistema sobredeterminado

1 oy 1 z1

T2 Y2 1 a Z2
b | = .
c

Tm Ym 1 Zm
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Regressao linear 2D e

Exemplo:

>>
>>
>>
>>
>>
>>

[x0,yo]=meshgrid(linspace(-5,5,50));
zo = 2*%x0 + 3*yo + 2;

zo = zo.*(1+0.1*randn(50));

A [xo(:),yo(:),0xyo(:)+1];

b = zo(:);

x = A\b

plot3(xo(:),yo(:),zo0(:),’0’)

hold on

mesh (xo0,yo0,x(1)*x0 + x(2)*yo + x(3))
hold off

GEOL7048: Topicos Especiais em Geologia Exploratoria Il Métodos semiquantitativos 6/7



Regressao polinomial 2D

Em geral, podemos buscar uma superficie
z= f(z,y) = anoz"™ + an,n,lx"_lyl + ...+ a0z + a0y + aoo
que melhor se ajusta aos pontos
(1,91, 21), (T2, Y2, 22); - -+, (T Ym> Zm )

chegamos ao sistema sobredeterminado

fx,y) = =
f(r2,2) = =
f(xﬂuym) = Zm
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Regressao polinomial 2D

Em geral, podemos buscar uma superficie

n—1,1

2= f(x,y) = anox" + anpn-12"" "y + ...+ a1,02 + ao,1y + aop

que melhor se ajusta aos pontos
(-rla Y1, z1)7 (x27 Y2, Z2)7 ey (xmv Ym, Zm)v

chegamos ao sistema sobredeterminado

n—1,1 _

anygxrf + appn-12y "Y1 + ...+ a10%1 + ao,1y1 + aoo = 29
n—1,1 _

An, 0Ty + anp-1T5 Yp +...+a10%2 +aony2 + a0 = 2
1.1 —

An 0T, + A 1Ty, Ym + .-+ 010Tm + 00,1Ym + 00 = Zm
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Regressao polinomial 2D

Em geral, podemos buscar uma superficie
z= f(z,y) = anpz"™ + an,n_w”_lyl + ...+ a0z + ao1y + aoo
gue melhor se ajusta aos pontos
(71,91, 21), (22,92, 22);5 - -+, (T Y Zm )

chegamos ao sistema sobredeterminado

B n—1_1
1‘? Ty Y | Y1 1 21
n n—1,1
Ty Ty Yy ... T2 Y2 1 Qan,0 29
anp n—1
- ap,0
| T Tp Ym ooe Tmo Ymo 1| | Zm |
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