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Gridagem/interpolacao

Gridagem (griding) € a formatagao de um dado irregularmente
espacado para uma malha (grid) regular, para fins de processamento
e visualizagao.
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Gridagem/interpolacao

Gridagem (griding) € a formatagao de um dado irregularmente
espacado para uma malha (grid) regular, para fins de processamento
e visualizagao.

A gridagem normalmente supde alguma forma de interpolacao.

Dizemos que uma fungao f(x) interpola os pares ordenados

(wla yl)a (1132,.@2), LI (xn)yn)

se for verdade que

flx1) =
flx2) = w2
F@n) = m,

observando que x; = x;, ©; = (1’171', 113271') oux; = (xl,i, IL‘271',:E3’Z‘).
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Interpolacao1D

Em 1D, a f(z) interpola os pontos
(xla yl)a (xQ’ y2)7 ceey (Sﬂn, yn)

se

flx1) = wm
flx2) = w2
f(xn> = Un
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Interpolacao1D

Em 1D, a f(z) interpola os pontos

(xla yl)a ($2,y2), ey (xn,yn)

se
flx1) = wn
flx2) = u2
fn) = v

Tipos mais comuns:
0 interpolagao polinomial
o interpolagao polinomial por partes (ex: splines)
O interpolacao racional (Padé)

interpolacao trigonométrica

(9]
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Interpolacao polinomial 1D 00

Buscamos

f(@) = anz™ + 12"+ .+ agr® + a1 + ag

tal que
flz1) = wn
flxz2) = 2
f(x';erl) — yn'Jrl
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Interpolacao polinomial 1D 00

Buscamos

f(@) = anz™ + 12"+ .+ agr® + a1 + ag

tal que
f(zo) = o
flz1) = wn
flz2) = w2
f@n) = v
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Interpolacao polinomial 1D 00

Buscamos

f(@) = anz™ + 12"+ .+ agr® + a1 + ag

tal que

—1

anxy + ap_1x; + ...+ a2x(2) +aizgt+ay = o
1

anx? + a1y + ...+ cmac% +a1zx1+a = 1n
-1

an®h + ap_1zy '+ ...+ ar3 +a1ra+ag = Yo

anTy + an,le*]L + ...+ agzc% ‘a1z, +ayg = Yn
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Interpolacao polinomial 1D 00

Buscamos

f(@) = anz™ + 12"+ .+ agr® + a1 + ag

tal que
r n—1 2 1T 7 r 7]
Ty Ty X xg w9 1 an Y1
xp oz 2?2 m 1 ap—1 Y2
n n—1 2
Ty Ty ooz oz 1 B
a2
ai
n n—1 2 1
| Tn T T Tp 11 a | | Ym |
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Interpolacao polinomial 1D 00

Buscamos

f(@) = anz™ + 12"+ .+ agr® + a1 + ag

tal que
r..n ,n-l 2 1T 7 i 7
Ty Ty Lo xg w9 1 an, Y1
oy 2T L 2?2 m 1 ap—1 Yo
n n—1 2
Ty Ty ooz oz 1 B
a2
ai
n n—1 2 1
| Tn T T Tp 11 a | | Ym |

A matriz acima ( matriz de Vandermonde ) é sempre inversivel
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Interpolacao polinomial 1D 00

Buscamos

f(@) = anz™ + 12"+ .+ agr® + a1 + ag

tal que
r..n ,n-l 2 1T 7 r 7
Ty Ty Lo xg w9 1 an, Y1
oy 2T L 2?2 m 1 ap—1 Yo
n n—1 2
Ty Ty ooz oz 1 B
az
ai
n n—1 2 1 Yy
L Tn Tpn e Iy I 1L a | | Im ]

A matriz acima ( matriz de Vandermonde ) é sempre inversivel

Consequéncia: f(x) existe e é Unico.
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Interpolacao polinomial 1D oo

No matlab/octave: polyfit e polyval

Exemplo:

>> n=5;

>> X0 linspace(-4,4,n+1);

>> yo = rand(1,n+1);

>> P = polyfit(xo,yo,n)

>> x=linspace(-4,4,100);

>> plot(xo,yo,’0’,x,polyval(P,x))
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Interpolacao polinomial 1D oo

No matlab/octave: polyfit e polyval

Exemplo:

>> n=5;

>> X0 linspace(-4,4,n+1);

>> yo = rand(1,n+1);

>> P = polyfit(xo,yo,n)

>> x=linspace(-4,4,100);

>> plot(xo,yo,’0’,x,polyval(P,x))

OBS: o calculo torna-se instavel quando n € grande.
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Interpolacao por partes 1D

Quando o numero de pontos é grande (> 10), convém usar
interpolacao por partes:

y = interpl(xo,yo,x, method’)
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Interpolacao por partes 1D

Quando o numero de pontos é grande (> 10), convém usar
interpolacao por partes:

y = interpl(xo,yo,x, method’)
Exemplo:

>> n=15;

>> xo0 = linspace(-4,4,n+1);

>> yo = rand(1,n+1);

>> x = linspace(-4,4,100);

>> y = interpl(xo,yo,x,’spline’);
>> plot(xo,yo,’0’,x,y)
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Interpolacao por partes 1D

Quando o numero de pontos é grande (> 10), convém usar
interpolacao por partes:

y = interpl(xo,yo,x, method’)
Exemplo:

>> n=15;

>> xo0 = linspace(-4,4,n+1);

>> yo = rand(1,n+1);

>> x = linspace(-4,4,100);

>> y = interpl(xo,yo,x,’spline’);
>> plot(xo,yo,’0’,x,y)

Outros métodos:
’nearest’,’previous’,’next’,’linear’,’pchip’
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Interpolacao por partes 1D

Quando o numero de pontos é grande (> 10), convém usar
interpolacao por partes:

y = interpl(xo,yo,x, method’)
Exemplo:

>> n=15;

>> xo0 = linspace(-4,4,n+1);

>> yo = rand(1,n+1);

>> x = linspace(-4,4,100);

>> y = interpl(xo,yo,x,’spline’);
>> plot(xo,yo,’0’,x,y)

Outros métodos:
’nearest’,’previous’,’next’,’linear’,’pchip’

Sugestao: testar xo = sort(rand(1,n+1));
x = linspace(xo(1),xo(n+1),100);
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Interpolacao por partes 2D

O comando para interpolagao 2D é semelhante ao comando 1D:

y = interp2(xo,yo,zo, x,y ,’method’)
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Interpolacao por partes 2D

O comando para interpolagao 2D é semelhante ao comando 1D:
y = interp2(xo,yo,zo, x,y ,’method’)
Exemplo:

>> to = linspace(-4,4,10);
>> [x0,yo] = meshgrid(to);
>> zo = rand(10);
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Interpolacao por partes 2D

O comando para interpolagao 2D é semelhante ao comando 1D:
y = interp2(xo,yo,zo, x,y ,’method’)
Exemplo:

>> to = linspace(-4,4,10);

>> [x0,y0] = meshgrid(to);

>> zo = rand(10);

>> t = linspace(-4,4,50);

>> [x,y] = meshgrid(t);

>> z = interp2(x0,y0,z0,X,y,’spline’);
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Interpolacao por partes 2D

O comando para interpolagao 2D é semelhante ao comando 1D:
y = interp2(xo,yo,zo, x,y ,’method’)
Exemplo:

>> to = linspace(-4,4,10);

>> [x0,y0] = meshgrid(to);

>> zo = rand(10);

>> t = linspace(-4,4,50);

>> [x,y] = meshgrid(t);

>> z = interp2(x0,y0,z0,X,y,’spline’);
>> plot3(xo(:),yo(:),zo0(:),’07)

>> hold on

>> mesh(x,y,z)

>> hold off
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Interpolacgao inversa ®0

Ideia: Conhecidos os dados {x;, y;, zi };2, € 0 grid { X, Y;}"_, desejado,
o(XJ«,Yj) ® (x.y,)
¢ I IEIIEEE]
® [ J [ J AL AR IR J
Encontrar [ 4 4 [ XEAEE
n ] b T e
f(x’ y) - ij($’ y)f 4 ¢ ¢ (66 & &
J=1 [ [ [ (RCREYE
tal que r ¢? %%P % % %%
) L J ® ® (L AN A

) exp(—br?)
Fungdes-peso: w;(x,y) = S eXp(—ijQ)’ ri= (2 - X7+ (y - V)
I=1 i

L. Guo et al (2012). Gridding aeromagnetic data using inverse interpolation. Geophys. J. Int., 189, 1353-1360
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Interpolacgao inversa oo

Sistema linear Az = b:

fx,y1) = =
f<37273/2) = 22
@) = 2m

L. Guo et al (2012). Gridding aeromagnetic data using inverse interpolation. Geophys. J. Int., 189, 1353-1360
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Interpolacgao inversa oo

Sistema linear Az = b:

wi(z, )i +wez, ) fo+ -+ wp(z,0)fn = 21
wi (w2, y2) f1 + wa(r2,y2) fo+ - +wnl(@2, y2) fn = 2
wl(ﬁmvym)fl +w2(33maym)f2+"“"wn(xmaym)fn = Zn

L. Guo et al (2012). Gridding aeromagnetic data using inverse interpolation. Geophys. J. Int., 189, 1353-1360
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Interpolacgao inversa oo

Sistema linear Az = b:

wl(l'byl) w2(fﬂ1,y1) wn(iﬁbyl) fi 21
wi(z2,y2)  waxe,y2) - wp(w2,y2) f2 29
In

wl(xn’mym) w2(xm7ym) wn(xrmym) Zm

L. Guo et al (2012). Gridding aeromagnetic data using inverse interpolation. Geophys. J. Int., 189, 1353-1360
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Interpolacgao inversa oo

Sistema linear Az = b:

wl(l'byl) w2(fﬂ1,y1) wn(iﬁbyl) fi 21
wi(x2,y2)  wa(w2,y2) - wn(x2,Y2) fa | | =
L W1 (Trms Ym)  W2(Trms Ym) - Wn(Tms Yim) ] In L Am |

Regularizacao:

A b an 62f
[ AL ] Ty = [ 0 } , Lz, y:) = w(%y?/i) + @(%J/i)

L. Guo et al (2012). Gridding aeromagnetic data using inverse interpolation. Geophys. J. Int., 189, 1353-1360
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