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Deconvolucao de Euler

oT oT oT

Equacao 2D (Thompson, 1982)

oT oT oT oT
+zoa + NB = x%—kyaf—f—z&-f-NT

Equacao 3D (Reid et al, 1990)
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0 (zo, Yo, 20): localizagao da fonte causadora da anomalia
O N: indice estrutural
O B: campo regional

Reid et al (1990) Magnetic interpretation in three dimensions using Euler deconvolution . Geophysics 55, 80-91
Thompson (1982) EULDPH: A new technique for making computer-assisted depth estimates from magnetic data. Geophysics 47, 31-37
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Deconvolugao de Euler - perfil

Sejam x4, ...,z pontos de uma janela de M pontos de um grid 1D.

Avaliamos a equacao de Euler nestes M pontos:

20 Gy (21, h) + 2055 (21, h) + NB = a1 G (w1, h) + NT(x1, h)
o Ge (22, h) + 2095 (22 h)+NB—x2a( h)+ NT (w2, h)

20 9L (o1, ) + 202 (@ar, h) + N B = oy 3 (aar, ) + NT (o, b)
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Deconvolugao de Euler - perfil

Sejam z1, .

Avaliamos a equacao de Euler nestes M pontos:

%Z(l"l,h) N ]
%Z($2,h) N
e (@arh) N

Lo
20

l’l%(xl,h) —i—NT(.%'l,h)

:m?,%(xg, h) + NT(I‘Q, h)

oT

| 2n Gy (war, h) + NT(2ar, h) |

.., xp pontos de uma janela de M pontos de um grid 1D.
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Algoritmo / dados em perfil

Dados de entrada: x,T,M,N
Dados de saida: xo,zo

1. Calcule dxT,dzT

2. Para todas as posicoes de janela possiveis:
Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo0,z0,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:
Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo0,z0,B;
Armazene as coordenadas x0, zo;
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:

Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

j=1
e e
12 3 4
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:

Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

=2
O R I
23 45
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:

Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

=3
IR R N
34 5 6
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:

Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

j=4
I R I
4 5 6 7
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:

Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

j=5
% 00 000090
56 7 8

Lﬁ GEOL7048: Topicos Especiais em Geologia Exploratoria Il Métodos semiquantitativos 4/6



Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:

Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

=6
RIS
67 8 9
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T);

1. Para todas as posicdes de janela possiveis:

Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;
Armazene as coordenadas x0,z0;

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

=7
R EE I
78 9 10
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T); n = length(x);
for j = 1:n-M+1
Construa o sistema linear para os pontos da janela;
Resolva o sistema linear para xo,zo,B;

Armazene as coordenadas xo, zo;
end

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

=7
R IR R I
78 9 10
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T); n = length(x);
for j = 1:n-M+1
Construa o sistema linear para os pontos x;, ... ,X;j4u—1;

sol = A\b;
Armazene as coordenadas xo0, zo;
end

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

=7
R IR R I
78 9 10
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Algoritmo / dados em perfil

function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)

[dxT,dzT] = DF_1D(x,T); n = length(x);

for j = 1:n-M+1
Construa o sistema linear para os pontos x;, ... ,X;j4u—1;
sol = A\b;

x0(j) = sol(1); zo(j) = sol(2);
end

Posicoes de janela: se length(x)=10 e M=4,

=7
R IR R I
78 9 10
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Detalhes do sistema linear

Sistema linear para os pontos xi, .

or
ox
or
ox

(va h)

(Zbl,h) %Z(:L‘l,h) N ]
%Z;(.’I:Q,h) N Zo
20
B

L g%(l']\/[,h> %Z(mM,h) N ]

., XM

mlg%(xl,h) —{—NT(xl,h)

.TQ%%(JUQ, h) + NT(x2,h)

oT

L TM gz

(.%'M,h> —I—NT(.%'M,h) i
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Detalhes do sistema linear

Sistema linear para os pontos xi, .. .
N

9L (x1,h)  ZL(x1,h)
gz; (z2,h) %7; (xa,h) N

_gz;(l‘M,h) %(l']\/[,h) N

7XM:

2155 (21, h) + NT (21, h)

xggz:( 2,h) + NT(z2,h)

| 2vZE (e, h) + NT(zar, h) |
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Detalhes do sistema linear

Sistema linear para os pontos xi, ... ,xy:

[ dxT; dzT; N | [ x;dxTy{ +NTy
dXTQ dZTQ N X9 dXTQ + N T2
A= , b=
| dXTM dZTM N | L XM dXTM +NTM |
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Detalhes do sistema linear

Sistema linear para os pontos x;, ... ,Xju—1:

[ dxT; dzT; N | [ x;j dxT; 4+ NT;
dXTj_H dZTj.H N Xj+1 dXTj.H + N Tj+1
A — s b =
L dXTjJrM,l dZTjJrM,l N | _XjJrM,l dXTjJer]_ + NT]'+M,1_
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Detalhes do sistema linear

Sistema linear para os pontos x;,

e X M—1
[ dxT; dzT; N | [ x;j dxT; 4+ NT;
dXTj_H dZTj.H N Xj+1 dXTj_H + N Tj+1
A= , b
L dXTjJrM,l dZTjJrM,l N _XjJrM,l dXTjJer]_ + NT]'+M,1_
function [x0,zo0] = euleriD(x,T,M,N)
[dxT,dzT] = DF_1D(x,T); n = length(x);
for j = 1:n-M+1
Construa o sistema linear para os pontos x;, ... ,X;j4u—1;
sol = A\b;
x0(j) = sol(1); zo(j) = s0l(2);
end
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Experimentos Numéricos

o Anomalia gerada por um dique vertical
. 1 frtay 4 f[x—a
Mi(z,z) = A <tan <h—z> tan <h—z>>

a=300m,h=400me A=1nT

M =5, Ax=100e N =1
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