Universidade Federal do Parana
Programa de Pés-Graduacao em Geologia

GEOL7048: Topicos Especiais em
Geologia Exploratéria Il

Métodos semiquantitativos

Saulo P. Oliveira

Departamento de Matematica, Universidade Federal do Parana




Aula 29

@ Anomalia gerada por um contato geologico
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Anomalia de um contato @000

Modelo de anomalia gerada por um contato geoldgico:
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Nabighian (1972) The analytic signal of of two-dimensional magnetic bodies with polygonal cross-section: Its properties and use
for automated anomaly interpretation . Geophysics, 37, 507-517
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Anomalia de um contato @000

Modelo de anomalia gerada por um contato geoldgico:

M(z,z)=A [(01 — 02) cos(¢) + 1In n sen(¢)
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Anomalia de um contato @000
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Anomalia de um contato @000
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Anomalia de um contato @000
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Anomalia de um contato @000

X+w

h—z +t

M(x,z) = A (01 — 02) cos(¢) + In :—1 sen(¢)
2
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Anomalia de um contato @000

X+w

h—z +t

x T+ w = t
tan(@l) = h— Z, tan(92) = m, tan(d) = E

ri=(h=2P+2% ri=(h-z+1)°+(z+w)?
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Anomalia de um contato @000

X+w

h—z +t

tan(0y) = ——, tan(fy) = "

t
P tan(d)| = —
h—=z h—z+t [ tan(d) w

rP=(h—2)?+2% ri=(h-z+t)>*+(z+w)
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Anomalia de um contato @000
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tan(6y) = . i . tan(fs) = hx—;zw—l—t’ w = t| cot(d)|

r%:(hfz)2+x2, r%z(hfz+t)2+(x+w)2
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Anomalia de um contato @000
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tan(6;) = —-—, tan(fy) = I OUD]
an(th) = 3—, tan(0z) = ———7

i =(h—2)*+22 73=(h—2z+1t)>+ (x+t|cot(d)])?
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Anomalia de um contato @000

X+w

h—z +t

B 1oy x+t[cot(d)]
M(z,z) = A [(tan P tan i hos cos(¢)+
(h—z)%+ a2

V(h =z + )2+ (z + t|cot(d)])

= sen(gb)]
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Anomalia de um contato @000
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h—z +t
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M(z,2) = A [(t Tt 2 ALeot(d)]
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[In((h —2)%* +2%) —In((h — 2 +t)* + (z + t| cot(d)|)*)] sen(qb)]
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Anomalia de um contato @000

gz +tfcot(d)|
h—z t+h—z

M(z,z) = A Ktanl ) cos(¢)+

+ % [In((h —2)* +2%) —In((h — 2 +t)* + (v + t| cot(d)|)?)] sen(¢)]

Derivada com respeito a «

8—M(ac ) = 4 (h—z)cos(®) cos(o)
, — 24 g2
Oz (h—2)2+ (=) |:<x+ht|czt)i(td)>2_|_1:|
N zsen(¢) (x + t]| cot(d))sen(¢) ]
(h—2)2 422 (x+t|cot(d)])?2+ (h—z+1)?
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Anomalia de um contato @000

_1 =+ t| cot(d)]

M(l‘,Z) = A |:<tan_1 h f . — tan t—|—h—z> COS(¢)+

+ % [In((h —2)*+2%) —In((h — 2 +t)* + (z + t| cot(d)|)*)] Sen(qﬁ)]

Derivada com respeito a z, com a espessura t — oo

oM, [(h—2)coste) | wsen(d)
O:U(x’z)_A[(h—z)Q—l—:EQ (h—2)2+l‘2:|
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Anomalia de um contato @000

_ gan—t 2P cotO)] d COt(d)’) cos(¢)+

_ -1
M(x,z)-A[(tan P P —

[In((h —2)*+2%) —In((h — 2 +t)* + (v + t| cot(d)|)*)] Sen(qb)]

N | —

_l’_

Derivada com respeito a x, com a espessura t — oo

oM _ (h — z) cos(¢) + x sen(o)
%(w’z)—A[ (h—2)?+ 22 ]
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Anomalia de um contato @000

M(z,z)=A [(tanl T tan~! W) cos(¢)+
+ % [In((h —2)*+2%) —In((h — 2 +t)* + (v + t| cot(d)|)*)] Sen(qb)]

Derivada com respeito a x, com a espessura t — oo

oM _ (h — z) cos(¢) + x sen(o)
%(w’z)—A[ (h—2)?+ 22 ]

Derivada com respeito a z com t — oo

zcos(¢) — (h — 2) sen((;ﬁ)]
(h—2)2 + 22

%Aj(m,z):A[
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Anomalia de um contato 0000

Derivada com respeito a z, comt — oo:

oM _ (h — z) cos(¢) + x sen(o)
(‘);5<x’z)_A[ (h—2)%2 4+ a2 ]

Derivada com respeito a z com ¢ — oc:

oM . [xcos(¢) — (h — z)sen(¢)
82(‘%‘72)_‘4{ (h—Z)2+$2 :|

Parametros: A = 2kF[1 — cos?(i) sin?(a)] sen(d) e ¢ = 21 — d — 90°,
0 k: contraste de susceptibilidade
o F': intensidade do campo magnético terrestre
0 1: inclinagao do campo magnético terrestre
O a: angulo entre o norte magnético e o eixo x
o I: angulo definido por tan(l) = tan(i)/ cos(«)
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

A = 2kF[1—cos?(i) sin®(a)] sen(d), ¢ =2I—d—90°, tan(l) =

GEOL7048: Topicos Especiais em Geologia Exploratoria Il Métodos semiquantitativos 6/8



Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

tan(90°)
cos(0°)

A = 2kF[1—cos*(90°) sin?(0°)] sen(d), ¢ = 2I—d—90°, tan(I) =
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

tan(90°)

A =2kF[1—0]sen(d), ¢=2I—-d—90° tan(l)= 1
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

A =2kFsen(d), ¢=2I—d—90°, I=90°
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

A =2kFsen(d), ¢=90°—d
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

A =2kFsen(d), ¢=90°—d

Assumindo ainda que o contato € vertical d = 90°, obtemos

A =2kFsen(90°), ¢ =90°—90°
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

A =2kFsen(d), ¢=90°—d

Assumindo ainda que o contato € vertical d = 90°, obtemos

A=2%F, ¢=0°
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que
A =2kFsen(d), ¢=90°—d

Assumindo ainda que o contato € vertical d = 90°, obtemos
A=2kF, ¢=0°

Nestas condicdes,

oM B (h — z) cos(0°) 4+ z sen(0°)
B (2) = 2R { =21 ]
oM B x cos(0°) — (h — 2z) sen(0°)
s (®7) = 2kF { =27+ a2 ]
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Anomalia de um contato Y

No polo, o = 0° e i = 90°, de modo que

A =2kFsen(d), ¢=90°—d

Assumindo ainda que o contato € vertical d = 90°, obtemos
A=2kF, ¢=0°

Nestas condigoes,

M
(x,z) = 2kF

h—=z oM

T
(h = 2)%2 + 2%’ (h—z)? + 22
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

(h = 0) x

M —okF—" ) M (2,0) = 2kF——
o(@,0) = 2R GG (,0) (h—0)2 + a2

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

h

M. (2,0) = 2hF 15— x2

Salem et al (2007) observaram que

MZ('T7 0) 2kF h2+az2
My(z,0)  2kF

h2-|—az2

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

h x

Salem et al (2007) observaram que

M,(z,0) =z

My (z,0) h

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

h x

Salem et al (2007) observaram que

fan ™! (M) = tan™" (T

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

h x

Salem et al (2007) observaram que

ISA(z,0) = tan™ ! (%)

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

h x

Salem et al (2007) observaram que

ISA(x =0,0) = tan™! (2) , ISA(z = h,0) = tan™ ! (Z)

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

h x

Salem et al (2007) observaram que

ISA(z =0,0) = tan™' (0), ISA(z = h,0) = tan"* (1)

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth ®0

Aplicando corregao de altitude, podemos considerar z = 0:

h x

Salem et al (2007) observaram que
ISA(zx =0,0) =0°, ISA(x = h,0) = 45°

O meétodo tilt depth consiste em estimar /1 pela distancia entre as
isolinhas ISA =0°e ISA = 45°:

Salem et al (2007) Tilt-depth method: A simple depth estimation method using first-order magnetic derivatives.
The Leading Edge, 26, 1502-1505
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Método tilt depth oo
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