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Resolucao de Sistemas Lineares

“75% dos problemas cientificos envolvem a resolucao de

um sistema de equacoes lineares.” (salete Souza de Oliveira Buffoni, UFF)
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Resolucao de Sistemas Lineares

Introducao

* Um sistema linear € um conjunto de m equacdes lineares envolvendo n variaveis
(x),i=12,..,n.

* Uma equacao linear s apresenta termos proporcionais as variaveis na primeira
poténcia (termos do tipo a.x):

a;X;+ax, +aXg+...+ax, =b

ndo apresenta fun¢do aplicada a variavel x, tipo x", In(x), cos(x).
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Resolucao de Sistemas Lineares

Forma geral — Definicao

Sistema com m equacdes e n variaveis

(a,,X, +a,X, +...+a, X +=h,

1n*n

a,,X; +a,,X, +...+a, X, +=b,

2n’*n

(A Xy FaAX, +.ota X+ = b

a11 a12 a1n Xl 1
a21 a22 a2n X2 _ b2
_aml am2 amn__Xn_ _bm_
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Resolucao de Sistemas Lineares

Sistema linear quadrado — Definicao

Em um sistema linear quadrado o numero de varidveis é igual ao numero de
equacoes (m=n).

a; X, +a; X, +...+a; X, =b,

2n*n

J3aXs +a,,X, +...+a, X, =b,

(3%, Ha,X, +.ta, X, = b,
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Resolucao de Sistemas Lineares

Sistema Linear — Exemplo

Suponha que a velocidade de subida de um foguete em 3 momentos diferentes é
dada por:

Velocidade (m/s)

5 106,8
8 177,2
12 279,2

Em qualquer instante de tempo, a velocidade é aproximadamente v(t)=at?+bt+c.
Determinar os valores de a, b e c.

Pode-se configurar as equagdes na forma de um sistema de equacdes lineares para
encontrara, b e c.

v(5) = a(5%) + b(5) + c=25a +5b + c = 106,8

v(8)=2a(8%) +b(8)+c=64a+8b+c=177,2

v(12) = a(122) + b(12) + c=144a + 12b + c = 279,2

continua...
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Resolucao de Sistemas Lineares

Sistema Linear — Exemplo

...continuagao

25a +5b +¢=106,8 25 5 1]a 106,8
64a+8b+c=177,2 64 8 1|b|=|177,2
C

144a +12b +¢=279,2 144 12 1 279,2

25 5 1 a 106,8
A= 64 8 1| x=|b|,b=|177,2
144 12 1 C 279,2

Professor Volmir Eugénio Wilhelm — Professora Mariana Kleina



Resolucao de Sistemas Lineares

Resolucao

* Resolver um sistema linear significa encontrar os valores numéricos das
variaveis x,, X,, X,,..., X, que satisfazem todas as equagdes do sistema.

* Asolucdao pode nao existir, nem ser unica

* Quanto a solucao:
|. Sistema possivel determinado (uma uUnica solucao)
Il. Sistema possivel indeterminado (infinitas solucdes)
Ill. Sistema Impossivel (ndo possui solucao)

a,; X, +a, X, +...+a, X, =b,

a,X; +a,,X, +...+a, x. =b,

3, X, ta X, +...+a, x, =b

n
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Resolucao de Sistemas Lineares

Quanto a Solucao

Exemplo: Sistema possivel e determinado
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Resolucao de Sistemas Lineares

Quanto a Solucao

Exemplo: Sistema possivel mas indeterminado

=1
(||):>{X+y
2X+2y =2

2 1

\1 r+y=1
\—Fﬂy:‘ﬁ

N
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Resolucao de Sistemas Lineares

Quanto a Solucao

Exemplo: Sistema impossivel

X+y=1

(|||):>{X+y:4
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Resolucao de Sistemas Lineares

Métodos de Resolugao

Os métodos numéricos para a resolucao de um sistema linear podem ser divididos
em métodos diretos e métodos iterativos.

Métodos diretos (exatos): sao aqueles que forneceriam a solucdo exata, nao

fossem os erros de arredondamento, com um numero finito de operacgdes.

Método de Cramer (este método n3o faz parte da ementa da disciplina TP062)
Eliminacdao de Gauss (ou triangulacao)

Fatoracdo LU (Decomposicao LU)

Fatoracdao de Cholesky (Decomposicao Cholesky)

Métodos iterativos: sao aqueles que permitem obter a solucdao de um sistema com

uma dada precisdo através de um processo iterativo convergente.

Método Iterativo de Gauss-Jacobi
Método Iterativo de Gauss-Seidel
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